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Die Gliinmergruppe. 

I. Theil. 

Von dem w. M. G. Tsclierinak. 

Mit 4 Tafeln und 7 Holzschuitten.) 

Die Natiirgeschichte der Glimmer ist iiocli iiicht selir voll- 
standig- bekaniit. Die Feststelluiig der Gattimgeu, die Unter- 
suehuag ihrer physiknlischen and chemischen Besebaffeiibeit, 
die Erinittelung der g-eg'enseitigen Beziebungeii sind nocb niebt 
sebr weit vorgesebritten. Es bat allerdings niebt an Versueben 
gefehlt, in das Verstandniss dieser Gruppe einziidringen, doeb 
sebeiterten viele Beiniibnngen an der Ungnnst des Materiales, 
zuweilen aucb an der Unvollkoniinenbeit der ^fetboden. 

Unter den Eigeuselniften der Glimmer war es bisber vor- 
zugsweise das optisebe Verbalten, welebes eine allgemeinere 
Beaebtung land, was der aiisgezeicbneten Spaltbarkeit dieser 
Minerale sowie der gunstigen Lage der optiseben Axen zuzu- 
sebreiben ist. 

Biot erkannte sebon, dass es optiscb zweiaxige und 
optiscb einaxige Glimmer gebe, wovon die letzteren dnreh einen 
Magnesiagelialt ausgezeiehnet sind. Die Grosse des Axenwinkels 
der ersteren wurde von Biot lur ein speeilisebesUntersebeidungs- 
merkmal gebalten, wogegen Sénarmont die Variation jenes 
Winkels dureb das Stattbaben isoinorpber Misebung erkliirte. 
Seitber wurden die Axenwinkel und wurde die Orientirung sebr 
vieler Glimmer bestimmt, so von Si 11 i man, Blake, v. Ko- 
bell, Grailicb, Deseloizeaux. 

Naeb diesen Untersuebnngen wurde erkannt, dass es aueb 
zweiaxige Magnesiaglinimer gebe, ferner dass bei den zwei- 
axigen Glimmern zweierlei Orientirung vorkomine, indem die 
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V(‘rl)in(liiiig’sliiiie zwiselien den optiselieii Axeii l)ei den ciiien in 

Dia g’oiiale der seclisseitig'en Blattclien falle ^ vviihrend sie 
l)ei den anderen senkrecdit g*egen die vorigc liieldnng gestellt sei. 
Die einaxigen Glininier wurden aiif Ilansinann's Vorschhig 
Biotit genannt, walirend bestiininte MagTicsiaglinnner mit kleineni 
Axenwinkel von D a n a mit dem B r e i t li a n ]) t '.selien Nainen 
Bldogopit helegt, ferner die zweiaxigen Kaliglimmer mit der 
Bezeiehnung Mn.scovit verselien wurden. Die ei.senfreien Lithion- 
glimmer (Lepidolitli) fand man o])tiscli den Mu.S(*ovireii gleieli 
die eisenhaltigen (Zinnwaldit) aber iilinlieli den Pldogopiten. 

Die optisehe Orientiriing war in inehreren Fallen iinsiclierj 
weil die Randaiisbildiing fehlte, bis Kenseli diireli die Ent- 
deckung der 8elilaglinien ein Mittel an die Iland gab^ die Lage 
jener Diagonale an jedem l^lattehen zu bestimmen, woranf 
Bauer neue Bestimmungen an vielen (Tlimmern ausflilirte und 
eine zweite Art von Trennungen, namlieb die Gleitflachen, resp. 
Drucklinicn weiter verfolgte. IMerkwiiidigerweise bat friilier 
Niemand die Annalnnej dass bei den zweiaxigen Glimmern die 
llalliirungslinie des sjiitzen Axenwinkels aiif der vollkommenen 
Sjialtung senkreebt sei, niilier gepriift. E.s schien dies selbstver- 
standlich, weil man an ein rhombisches Krystallsystem daclite. 
Vor kiirzein aber beobaeliteten Grotli und Hintze einen vorzlig- 
liclien Biotitkrystall vom Vesuv und ieli untersnclite den Miiseovit 
in dieser Riebtung. Es zeigte sicli, dass jene Linie mit der Spalt- 
daclie keinen recliten Winkel bilde, und dass die Orientiriing eine 
solche sei, wie sie bei den monoklinen Krystallen eintritt. 

In kry.stallograplns(d]er Hinsiclit lieferten die Glimmer friiber 
nur wenige brauebbare Resultate, da nur selten Krystalle zu 
bnden sind, welcbe eine ]\Iessung gestatten. Ilail}^ bielt den 
Museovit fiir rbombiseb, G. Rose bielt ihn flir nionoklin, Breit- 
haupt stellte diesen Glimmer, so wie den Zinnwaldit und Pblo- 
gopit zu den monoklinen ]\Iineralen. Marignac pulilicirte der 
erste genauere ]\Iessungen an giiten Krystallen von I\ruscovit, 
welehe vollkommen monoklinen Cbaracter zeigten, doeb wurden 
diese Beobaclitungen wenig bekannt. Senar mont glaubte 
naeb dem o])tiscben Verbalten unbedingt anf ein rbombisebes 
Krystallsystem sebliessen zu diirfen und seitber bat sicb diese 
Ansiebt erbalten. Koksebarow, welcber mebrere monosym- 
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metrii>cli ansselieiule Foniieii des Museovits beselirieb, suchte 
ihnen demnach eine Deiituiig zii gebeii, welelie dem rbombiselien 
System eiitspracb. Iiidess baben ausser der Krystallausl)ildiiiig 
aucb die Atzversiielie LeydoU/s und scbliesslicdi meiiie opti- 
>scbeii Hestimmuiigen den monoklinen Cliaraeter bewieseii. 

Die magnesiabaltigen Glimmer wiirden am Vesiiv in voll- 
koinnienen Krystallen gefunden, welebe zwei anseheinend ver- 
scbiedene Formen zeigten. Ausgezeiebnet inoiiosyimnetrisclie 
Krystalle gaben G. Rose und Pbillips Anlass, eiii monoklines 
Krystallsystem anziinebmen. Pbillips sclieint einen inono- 
symmetriselien Krystall vom Vesnv flir Muscovit gebalten zu 
baben, was sieb in der Bearl)eitiing seines mineralogiscben 
Handbucbes dureb Miller vererbte. Es fanden sieb aber aucb 
Krystalle von rbomboedrischem Aiisseben. Ma rign ae be- 
scbriel) die bexagonale Ausbildung des Vesuvglimmers und gab 
die entspreehenden ]\Iessungsresultate. Dazu passte die Wabr- 
nebmuug des Bildes einaxiger Korper im polarisirten Liebte, 
welebe an den Blattelien vieler IMagnesiaglimmer gemaebt wor- 
den war. Koksebarow gelangte so zu der Ansiebt^ dass die 
Formen des Vesuvglimmers bexagonal zu denten seien. — 
Hessenberg; weleber von der Beobaebtung dreier Flaeben- 
paare ausging, die mit einander gleiebe Winkel bildeig erklarte 
die Kvystalle flir rhomboedriseb. Damit sebienen aucb die Er- 
gebnisse der von Leydolt, spater von Baumliauer an, 
gesteliten Atzversuebe zu stimmen. G. vom Ratb und Kok¬ 
sebarow scblossen sieb der Ansiebt Hessenberg's an 
jedoeb spraeben die Zwillinge des vesuviseben Glimmers, die 
leiebt erkennbare Zweiaxigkeit vieler Krystalle, die optisebe 
Beobaebtung Hintze's deutlieb flir das mouokline Krystall¬ 
system. 

Die ebeinisebe Kenntiiiss der Glimmer war sebon dureb 
KlaprotlFs Arbeiten so weit gedieben, dass man Magnesia- 
und Kaliglinimer unterscliied. Spater tugte man den Unter- 
suebungen Gmelin's ziifolge als dritte Abtbeilung die der 
litbionbaltigen Glimmer binzu. Unter den folgenden Arbeiten 
baben besonders die Analysen 11. Rosens, weleber zuerst den 
Fluorgebalt der Glimmer bestimmte, die ebeinisebe Natur dieser 
Minerale naber kennen gelebrt. Die Analysen von Svanberg, 
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V. Kobell; Delesse^ Sinith nnd Briislij, 

KaniiiJelsber^‘ zeigteii eine grosse Maiiiiiglaltigkeit der per- 
ceiitiseben Znsaniuieusetzung iniierhalb jeiier Gruppe, so dass 
es ansserordeiitlicli sehwierig erscbien, das (Jesetz aufziifindeii, 
welebes die (diemiscdie Misebuug dieser Korper beherrsebt. 
Gmeliii batte zwar die ciiemisebe Formel des Muscovits bis 
auf den Wassergebalt riebtig angegebeii und viele spatere For- 
scber tracbteten die Kegel in dem Scbwanken der Zusainmen- 
setzung der inagnesiabaltigen Glimmer zii erkennen, doeli bin¬ 
derte niebt luir die Mebrzabl der vorbandcnen isomorpben Ver- 
bindungeiij sondern ancb die Unvollstandigkeit der analytiscben 
]\[etbodenj besoiiders in Beziig auf die Bestiramung des Eisen- 
oxydtils und des WasserS; das Eindringen in die Kenntniss der 
Constitution dieser Minerale. Die Berueksiebtignng des Wasser- 
gebaltes fubrte Rammelsberg zu einer ricbtigeren Auffassung 
der Kaliglimmer, und vor wenigen Jabren bemiibte icb rnieb, 
die Constitution der im Muscovit vorliegenden Verbindung zu 
ermittcln, aber beziiglieb der iibrigen Glimmer blieb es bis jetzt 
vbllig ungewiss, welebe ebeiniscben Verbindungen in denselben 
aiiftreten. 

In der Systematik aer Glimmer zeigt sieb entspreebend uen 
])bysikaliscben und ebeiniscben Untersucbungen ein alimaliger 
Fortsebritt, jedoeb konnte so lange keine siebere Eintbeilung 
getrotfen werden, bis man die Beziebungen zwiseben den opti- 
seben Eigenselialten und der Zusaminensetzung etwas genauer 
kannte. Daber bnden sicb bei Pbillips, Senarmont, Grai- 
lieb, Nauniaiin, Deseloizeaux nocb viele Verweebsluiigen 
von Muscovit, Zinnwaldit, Biotit, Pblogopit, sobald die letzteren 
mit liebten Farben aiiftreten. Erst in Dana’s System of iMine- 
ralogy 1874 wurde fiir die krystallisirten Glimmer eine syste- 
inatisebe Eintbeilung angegeben, die allen Anforderungen gerecbt 
wurde. 

Uber das gegenseitige Verbalteii der Glimmer liegen die 
wertbvollen Beobacbtnngen G. Rosens vor, welcber die parallele 
Verwaebsiing der Glimmer mit eiiiander und mit andereu Mine¬ 
ralen besebrieb. 

Das Aiiftreten der Glimmer in den Gesteinen ist Gegenstand 
aufmerksamer Studien gewesen. Die Tbatsaebe, dass in den 
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jting-eren Eruptivgesteinen fast anssehliesslicli Biotite vorkoni' 
nieii; wiilirend die kali- und die lithioiihaltigen Glimmer den 
krystallinisclien Scliiefern und den Graniten angehbreiG dass 
die Phlogopite, wie Dana hervorliob^ dem Kidk imd Serpentin 
eigentlihmlicli sind, wird immer melir g-ewtirdigt. 

Uber die Bildung der Glimmer ist dnrcdi die Erforsclmng 
der Psendomorpliosen Liclit verbreitet worden. Die Entsteliung 
von Mnscovit ans Feldspatli, welcbe dnreli die Arbeiten von 
Biscliof^ Kjernlf, G. vom Ratb, Blum, Knop sicber- 
gestidlt worden, ferner die Entsteliung von Biotit ans Hornblende 
und Augit geboren zn den wicditigsten Erscbeimingen, welcbe 
die beutige Geologie verfolgt. Das genauere Verstandniss dieser 
Wandlungen, des AYerdens und Vergebens dieser Minerale, 
welclies von Volger weitlaiifiger bebandelt worden, diirfte 
wobl erst durcli kunftige Arbeit zu erringen sein und dies uni 
so melir^ als iiber die Vcranderungen^ weleben die Glimmer 
selbst unterliegen nocb ungemein wenig bekannt ist. 

Der bier kurz angedentete Zustand der beutigeu Kenntniss 
fordert wobl sebr nacbdrueklicli zur Fortsetzung der Forscbung 
auf. Icli entscbloss micli dalier^ sebon vor mebreren Jabren zu 
eiuer Bearbeitung dieser Griijipe in dem Sinne wie ebedem bei 
den Feldspatben. Der ex])eriniente]le Tlieil der Arbeit wurde so 
durebgefubrt, dass ieb an dem besten Materials welclies icb zu 
erreieben vernioehte, die krystallograpbiseben und optiseben 
Bestiinmungen ausfillirte; wabrend mein boebverelirter Freund, 
Herr Professor E. Ludwig die ebemisebe Untersuebung leitete 
und das von mir gepriifte und mit grosster Sorgfalt ausgesuebte 
Material naeb den von ibm erprobten oder neu aufgefumlenen 
Metboden tbeils selbst untersuebte. tbeils unter seiner Leitung 
aiialysiren liess. An diesen Arbeiten bat sicb Herr Dr. Ber- 
wertli in bervorragender Weise betbeiligt. 

Duren dieses Verfabren und durcli diese Tlieilung der Arbeit 
war es ermbgliclit, dass die Versuebe in pbysikaliscber und in 
ebemiseber Riebtiing an denselben Stiieken und naeb den besten 
Metboden ausgeflilirt wurden. 

Kiebt unbedeutende Sebwierigkeiten waren bei der Berecb- 
nung der ebemisclien Daten zu uberwindeii; niebt nur wegen der 
zeitraubenden numeriseben Reebnung, sondern wegen der Lang- 
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wierigkeit der Induction, welclie iinr allniillig fortschrcitet; weil 
sie iiiiiner Aufgaben niitriftl, in welelieii rnelir Unbekannte vor- 
kommen als Gleicliungen gcgeben sind. 

Nacli den bislierigen llntcrsuclmngen bin ieh bei den eigent- 
licdien Gliminern zii folgender Eintheilung gclangt, welclier icli 
ini Weiteren folgen werde: 


i II 

Anoniit, 31eroxen, Lepidoinclaiij 
Plil()go])ib Zinnwaldit. 


Biotite:. 

Phlogopite: .. 
Mnscovite: ... 


Lepidolitlg 

]Miiscovit^ 

Paragonit^ 


Margarite: . .. ]Margarit. 

Die nnter I begritfenen Glimmer zeigen dieselbe optisclie 
Orientiriing, indeni bei ihnen die Ebene der optisclien Axen /nr 
Symmetrieebene senkrecbt ist, ^Yallrend bei allen nnter II anf- 
gezalilten Gliminern jene Ebene ziir Syniinetrieebene parallel ist. 


Physikalische Eigeiiscliafteii. 


Alle Gattiingen der Glimmer lasscn, soweit nieine gcnane- 
ren Beobaebtnngen reiclien, ein inonosymnietrisclies Krystall- 
system erkennen nnd ilirc Zwillingsbildnng fnlirt znr Annahine 
eines Axensystemes^ ^Yelclles dadnrcli ansgezeicdinet ist, dass 
die beiden in der Symmetrieebene liegenden Axen mit einander 
fast genan 90° einscliliessen. Die letztere Eigentliiimlicdikcit ist 
die Ursacdie, dass den Gliminern bald ein prisniatisclies, bald ein 
rliomboedrisclies Krystallsystem zngeschrieben \Ynrde. Man ging 
eben, wie dies aiudi jetzt nocli lianfig gescbielit, von den Winkel- 
messnngen ans nnd snchtc darans die Form zn erklaren, anstatt 
von dem Ban der Krystallc, welclier sieli dnreb die Existenz nnd 
die Lage der Fliielien kundgibt, anszngeben nnd darans die 
Grbsse der Winkel zii erklaren. Die Winkel sind aber nur an- 
nabernd bcstimmbar nnd wir verni(‘»gen iiiclit dnreb Messniig zn 
bestimmen, ob ein Winkel genan gleieb 90° sci. Wir sebliessen 
dies nnr aus der symmetriseben Lage der vorbandenen Flueben. 
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In der folgenden Aufzahluiig- der physikalischen Beobaeh- 
tnngeii lasse ieli die Biotite und von diesen den Meroxen voran- 
gehen, weil die Erseheininigen an dem Gliniraer vom Vesnv 
geeignet sind^ fiir die AnfTassung der Formen bei den librigen 
Glimniern zur Grundlage zii dienen. 

e r o X e n. 

Unter dieser Bezeiclniung fasse ieli einstweilen alle am 
Vesnv anftretenden Magnesiaglimmer ziisammen, wie dies schon 
von Haidinger geschelien; derjeneig zuerst von Breithaiipt 
vorgeseblagenen Namen in diesem Sinne benntzte. Ausserdein 
stelle ieb alle jene Magnesiaglimmer liielier, die dem Vesuv- 
glimmer in pbysikaliselier und cliemiseher Beziehung verwandt 
sind lind nielit in die anderen Abtheilnngen fallen. Ich bin wol 
iiberzeugt, dass auf sololie Weise mehrere Gattiingen vereinigt 
ersclieinen, welche sieli spater werden untersclieiden lassen, ieb 
wollte aber vorlautig keine Treniiiing vornebmeig so lange die- 
selbe nicht dureb ebemiscbe rntersuebiingen vollstiindig gereebt- 
fertigt ersebeint. 

Die Glimmerkrystalle vom Vesnv zeigen^ soweit meine 
Beobaebtnngen reieben, in ibrer Flacbenbildnng immer jene 
Syinmetrie^ welebe dem inonoklimm System entspriobt, und da 
die iibrigen pbysikaliseben Eigensobaften Iiierniit libereiiistimmen, 
so blieli mir in dieser Beziebnng kein Zweifel iibrig. Ieb snebte 
vergeblieb naeb Krystallen, welebe eine rbomboedrisebe oder 
bexagonale Symmetrie erkennen liessen, obgleieb manebe Kry¬ 
stalle bei oberflaeblieber rntersnehnng jeneii Eindrnek bervor- 
rufen. 

An den nieisten Krystallen sind ausser e~001 die Formen 
m = 111, o = 112 und b = 010 vorwaltend entwiekelt (Fig. 1 
auf Taf. I). Diese Flaeben sind oft glatt und glanzend, nameiit- 
lieb Cy bautig aber ersebeinen m und o jiarallel zur Kante vic 
gestreift. An einzelnen dunkelgriinen Krystallen komite ieb auf 
c eine sebr feinc Streifung parallel zur Kante eb wabrnebinen, 
was mit der Symmetrie des inonoklinen Systems iibereinstimint. 

Filr die friibere Auftassung der Krystallforni war die Tliat- 
saebe wiebtig, dass bfters drei Flaeben aiiftreten, welebe zn c 
gleieh geneigt sind. Es sind jene Flaeben^ welebe weiter mit yg 
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:: 1111(1 bczeiclniet wenleii (Fig-. 2 ii. o). Die Zonen, welelie 
(lurch jede dieser drei Flaclien nnd die ^’-Flaclie g’clegt werdeii, 
wci(‘lien von einander nin jc 120° ab. Trotzdein sind jene drei 
Flaclien einander niclit gleicli, denn man beincrkt bei der Ver- 
gieichung* einer grbsseren Anzald von Krystallen, dass die 
beiden c;-Flaclien in ibrein Auftreten an einander gebnnden er- 
sclieinen, valirend r von ihnen unabliangig ist. 

Man kann daher voranssagen, dass die (lleichhcit der Nei- 
gung dieser drei Flaclien gegen die c-Flacbe nur flir eine be- 
stimmte Temjieratiir gelten werde und dass diese Gleichheit 
nicht tnr alle Varietaten des Meroxens bei derselben Temperatur 
statttiiule. 

Die fast farbiosen nnd die gel ben Krystalle sind bald mehr 
saulcn- bald aucli tafelfbrmig. 8ie zeigen in den Zonen der 
Eandfliiehen gewbhnlich Streifung und vieltaclie Flaclienwieder- 
liolungen (Fig. 2, 3, 4). Dazu kommt otters eine einfaehe oder 
eine wiederlioltc Zwillingsbildung, welehe sieh nur durcli gleicli- 
zeitige Messung und ojitisehe Beobaclitung verfolgen liisst und 
von der noch spater die Kede ist. Diese Krystalle sind ziemlieh 
haclienreich^ sie werden aber hierin von den braunen ubertrotfen, 
von welclien die hellbraunen denselben Typus wie die gelben 
tragen, wiihrend manclie dunkelbraune als dieke rhombische 
Tafeln erseheinen (Fig. 5 u. 6). An diesen beobaebtete icb meb- 
rere Flaclien, die bisber nicbt besclirieben sind. Icb werde davoii 
nur einige bervorbeben, welelie niir etwas sielierer bestimmt 
scbeinen. Die dnnkelgrnnen Krystalle sind gewbbnlicb fiacben- 
iimier und tragen iifter den langsaulenfbrmigeii Tvpns (Fig. 7). 
Die sebwarzen Krystalle babeii dieselben Flaclien und sind 
gewobnlicb tafelfbrmig. Ilire Kanten erscbeinen bfters abgerun- 
det nnd wie geflossen. 

Die von mir beobaebteten Flaclien, welelie genaiier zu be- 
stinimen waren, sind: 


c = 001 
/.• = 1 ] 8 
h = 2'lh 
o = 112 
M=22\ 
= 111 
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Die Projection dieser Flaelien gibt die Figur 8. Davou sind 
J\Ij 11 und y nur an gelben Krystallen^ c, o, m, b an allen, und r 
an nianchen, die iibrigen Fliichen an brannen Krystallen beob- 
achtet. Ini Folgenden ist eine Ubersicht gegeben, in welclier nnter 
T ineine Messungen unter R die von G. vom Ratli an einein 
sehr vollkoinmenen Krystall ausgefuhrten Messungen genanut 
sind. Drei derselben, die mit bezeichnet erscheinen, sind zur 
Rechnung benutzt. Ausserdem sind Millers Zahlen nacb Messnn- 
geu von Phillips unter Pliinzngenommen. Bezhglicb anderer Mes¬ 
sungen ist ziibemerken, dass friiliere,Autoren in Folge derAuffas- 
sung des Krystallsystems als eines rliombischen oder rhomboedri- 
schen die Lage derFlachen meist nicht so genau angaben, als dass 
dieselbe in Bezug aiif die monokline Symmetrie erkennbar witre. 






Berechii. 

T 

R 


P 

cM 

= 

001 ; 2-21 

= 

85' 

“38' 

85 

“30' 

— 


— 

CO 

= 

001: 112 

= 

7 3 

2 

73 

4 
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72 

"55' 

ch 
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GD 

7 

G9 

2 
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— 

ck 

= 

001 ; 118 
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39 

18 

39 

18 
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— 
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119 :001 

= 

3 G 

2 

3G 

0 

— 



vc 

= 

117 :001 

= 

43 

6 

43 

1 

— 

43 

1 

tc 
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47 

30 

47 

30 
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•r— 
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38 

52 

20 
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qc 

= 
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58 

36 

58 

39 

— 

58 

32 

nc 

= 
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77 

G 

77 

15 

— 



in c 

= 
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81 

19 

81 

17 
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81 

20 

cr 

= 
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— 
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— 

cz 
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ci 


001 : 013 


47 

32 

47 

24 
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ce 

= 
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G5 

24 

G5 

33 
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77 

7) 
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90 
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90 

0 
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90 

0 
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Ncbeij (len einfachen Krystallen koiiirncii, wic bekainit, 
aiieh Zwilling’c vor, dereii Form in O wiederge^^eben ist. 
(j, vom Ratil verbftentlichte eine Resclireibiing dcrsclbeiF, 
doeh mit einer iing'ewbhnliclien Deiitungy weil er das Krystall- 
systcin flir rlioinboedriscb liielt. 

Nach der ziivor angefiihrten Bezeiclmung erkliircn sicli die 
Zwillinge diircli das bekannte Gesetz, naeb welelicni 110 die 
Zwillingsebene ist^ die beiden Individiien sicli jedoch uberein- 
anderschieben, so dass sie sicli in einer Ebene beriiliren, welelie 
fast genaii parallel zu c ist. Ini Falle, als die beiden Individiien 
sicli an der Zwillingsebene berithrteii, wUrden zwei Fiille zii 
iinterselieiden sein. Die gewalilte Aiifstellung vorausgesetzt, 
kann das zweite Individuum sicli an die vordere rechts liegeude 
Prismenflache 110 des ersten anlagern und man erbielte den in der 
ersten der beistelienden Figuren dargestellteii Zwilling, Der- 

selbe mag als recliter Zwilling be- 
zeicbnet werden. Die Anlagerung kann 
aber auch an die linke Flaclie 110 er- 
folgen, dann liiitte man einen linken 
Zwilling, entsprecbend der zweiten 
Figur. 

Da nun das Fortwach- 
sen der Zwillinge seltener 
von den Zwillingsflachen 
ans, d. i. in horizontaler 
Kichtnng erfolgt, liaufig aber von der Flaclie c ans, so ersclieinen 
<lie beiden Individiien iibereinander gelagert wie in Fig. 9 aiif 
Taf. I und man kann die genannten beiden Falle minmelir in 
folgender Weise iinterselieiden: Nimrnt man einen Zwilling zur 
Iland und beobachtet die Aiifeinanderfolge der Randtlaclien 
welche in ein- und ausspringenden Winkeln zusammenstossen, 
so hat man nach der folgenden scliematischen Bezeiclmiing, in 


Fi.i: 




1 Pog g. Ann. B(l. 158, pag. 420. Ich erwalmte in den mineralog. 
Mittheilnngen 187G, pag. 187, dass die Zwillingsebene oli sei, wofern m = 
ill nnd f> = lll. Ich liabe niich scitlicr dnrch Vergleichung der Beobach- 
tnngen an vieien Krystallen hberzeugt, dass nur dnrch die Aniiahme 
o = 112 eine einfache Anffassiing der Formen ennogliclit sei, wonach die 
Zwillingsebene das Zeichen 110 erhalt. 
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welelier die einspringendeii Winkel durch einen horizontaleii 
Stricli angedentet sind, fiir einen reehten Zwilling: 

b ))i m h m m 

m ))i b in m b ^ 

liingegen fiir einen liidven Zwilling die Folge: 

m m b m m b 

b m m b m ?n * 

Der in Fig. 9 a, abgebildete Zwilling wiirde nacli dieser 
Nomenelatur ein reehter, Fig. 9b. ein linker genannt werden. 

Unter den Vesuvglimmern kommen beide Arten von Zwil- 
1 ingen vor. 

Die Winkel der Normalen an den einspringenden Winkeln 
fand icb an einem Exemplar von sclnvarzer Farbe, welches ieli 
der Freundlichkeit des Herrn G. Seligmann in Coblenz ver¬ 
dan ke 

m:m = 17° 25' und m:b = 8° 41', 

walirend die Keelniung 17° 21 und 8°41' ergibt. 

Ausser diesen einfacb gestalteten Zwillingen finden sieh 
bfter Krystalle, die eine oder melirere diinne Zwillingslamellen 
eingesebaltet zeigem Man erkennt die Gegenwart derselben 
theils aiis der Neigung der Randflaehen gegen c, indem in der 
Prismenzone diinne Scbieliten mit b ersebeinen, theils aber aucli 
daran, dass niclit alle Flacdien der eingeschalteten Lamellen mit 
den benaclibarten Flaclien genau in derselben Zone liegen. 

Wenn man fiir die einfachen Krystalle aiis den Messiingeii 
V. RatlLs den Winkel des aufrechten Prismas bereehnet, so 
erhillt man 

110 : 110 = 00° 1'48" 
und fiir die Neigung ae 

001 : 100 = 90° O' 10". 

Das Krystallsystem des Jleroxens hat also das Eigeuthitm- 
liehe, dass es in Bezug auf die Kantenwinkel sowohl dem rhom- 
boedrischen als auch dem rhombisehen sehr nahe steht, so zwar, 
dass das Krystallsystem dureh Winkelmessungen kaum oder 
gar nicht bestimmt werden kann. 
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Da friiliere Bcobacliter das Krystallsysteni flir eiii rlioin- 
bisches, spiitere flir eiii rliomboedriselies liielten, so wurde die 
Lage der beobacliteten Flaehen iiiclit geiiaiier aiigegebeii. Man 
ist daher gegemvartig iiiclit im Stande zu erniitteln^ ob die 
bescliriebene Fliiche in einer der Prisinenzonen 001 : 111 und 
001 : ill oder in der Zone 001 : 010 lieg% ebenso wenig liisst 
i>ieli bestiinnien, ob sie oben oder nnten vvalirgenoinmen wurde, 
ob sie also einer positiven oder einer negativen Heinipyrainide 
entspriclit. Unter den Vesnvgliininern finden sich alier, wie 
gesagt^ lianfig coinplicirte Zwillinge, an welchen die Flacdien der 
einen Zone in die zweite und in die dritte der genannten Zonen 
iibertragen ersclieinen, und die Flaehen der vorderen Heini- 
pyraniiden aiich riickwiirts auftreten. Solche Zwillinge alunen 
die rhoinbocdrische Syinmetrie vollstiindig nach, besonders auf- 
fallend aber dann, sobald die Flaehen r und 2 ; auftreten, welehe 
gegen c gieich geneigt, in der Zwillingsstellung zusaininen- 
fallen und ein Rhoinboeder nachahnien, Ein soleher Zwilling 
lasst sieh kanin entwirren und es ist gar nicht zu wundern, dass 
inanche Beobaeliter, die nieht in der Lage waren, o])tiselie Ver- 
suehe anzustellen, solehe Zwillinge fur einfaehe Krystalle hielten 
und eine rhoinboedrische Syinmetrie annahinen. Die Krystall- 
bilder, welehe Hessenberg gal), scheinen zuin Theil solehe 
coinplicirte Zwillinge darziistellen. 

Unter diesen Uinstanden lassen sieh die frlilierenMessungen 
nicht niehr durehwegs auf die hier zu Grunde gelegte nionokline 
Form beziehen, vielinehr liisst sieh in manchen Fallen nur ver- 
miithiingsweise angeben, welclier Flache dieser oder jener 
Winkel entspriclit. 

In der folgenden Aufzahlung sind die bereits von Hessen¬ 
berg zusaminengestellten Messungen in der Weise angefiihrt, 
dass zuerst die Winkel angegeben werden, welehe fur die Nei- 
gung von c zu jeder der einzelnen Flaehen gefunden wurden, 
sodann die berechneten Winkel, hierauf die friiliere Bezeichnung 
der Flache nach der rhomboedrisehen und der rlionibiselien Auf- 
fassung, endlich die Deutung auf das monokline System in der 
friilier bezeielmeten Aufstellung: 
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* Diese beiden Flachen sind vielleiciit identisch mit o und nu 
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vieleii aiuleren Gliiiniieni Iiaiitig aiiftritt; ist die iiiigleiclie Aiis- 
bikluug' der beideii gleicheii Prisnienzoneii ^ wovuii Fig. 6 ein 
Beispiel geben soli. Selir oft ist die eiiie Zoue seiir arm^ die 
aiulere viel reiclier an Fliiclien, so dass ziiweilen ein nnsymine- 
triseher Krystall beobaclitet wird. Eine andere Erseheiniing, 
wekdie iek inelirfach, nainentlieli an brannen Krystallen beob- 
aclitete, ist das Aiiftreten vicinaler Flaclien sowolil in den 
Prismenzonen als aiick in der Zone cb. 

Ein Beispiel hiefiir ist der in Fig. 10 abgebildete Krystall, 
an welcliem e = 001, = 112, e = 02o, aiisserdein ist eine 
Flaelie n = 22o niid sind anstalt der Fliielien m niid m’ die 
Flaclien v, p., p/ nnd vorlianden, ebenso treten statt b zwei 
vicinale Flaclien anf. Melirere dieser Fliielien liessen eine ziem- 
lich geiiane Messnng zu, so dass folgende Winkel bestiniint 
werden konnten: 


qx' = 

81” 

19' 

c'o' 

= 73° 

21 

CfX = 

81 

5i) 

c'o 

= 73 

24 

cn = 

77 

15 (bor. 77°6') 

IJJ^ 

= 1 

40 

cv = 

82 

30 

U/P 

= 57 

31 

ce = 

0() 

Cd 


= 4 

31 


Die Flaclien v, /z und /P liegen fast genaii in dersellien Zone, 
ans den Messnngen ergibt sicli aber, dass diese niclit die Zone 
m m' sei. Sololie vicinale Fliielien, Avie die hier mit griechisclieii 
Biichstaben bezeicliiieten, zeigen sicli aueli selir liautig an den 
Zwilliiigskrystallen, deren Messiiiig dadnreh oft illiisorisch wird. 

Scacclii hat in seineii Arbeiten nber die Polyedrie der 
Krystalle aiif inelirere sololie Beispiele aufnierksain geiiiaclit und 
gezeigt, dass dieseErsclieinuiig niclit als eine Unvollkominenheit 
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(ler Krystalle anzuselien, soiideni als die Følge einer Art von 
Diniorphismus anfzufassen sei. 

Dnrch Vorlierrschen einzelncr der beobacliteten vieiiialen 
Flaclien wilrden die Krystalle des Meroxens einen triklinen 
Cbaracter erbalten. In der Tliat kommen Krystalle vor, an 
welclien sololie Flacben in inelirfaelier \Yi ed erbol ung- vorziigs 
weise auftreten und nur seliinale Streifen der Flaebe b, welclie 
die IMessung von cb = 90° erlauben, den monoklinen Cbaracter 
aufrecbt erbalten. 

Dureb die scbbneii Arbeiten von Reusch, iiber die Co- 
basionsverbaltnisse der Glimmer, welclie diircb M. Bauer ibre 
Fortsetzuiig erfubren, ist es bekannt, dass die Glimmer ausser 
der lidebst vollkommenen Spaltliarkeit parallel c aucb Trennun- 
g-en naeb aiideren Flacben zeigen, wofern der Eingriflf sen kredit 
auf c niittels einer sebarfen oder mit einer stnmjifen Spitze aus- 
gefitiirt wird. Beim plbtzliclien Eintreiben einer sebarfen Nadel- 
spitze gibt ein Blattcben von Meroxen eiiie Scblagfignr, deren 
eine Linie parallel der Kante cb, wiib- 
rend zwei andere Linien parallel den 
Kanten cm und cm' liegen. Da diese 
Figur von Trennungsflacben berriilirt, 
so lag es nabe, die krystallogra])biscbe 
Orientirung dreier Flacben zu bestim- 
men. Icb versuebte dabei* mitteis des 
Refiexionsgoniometers au Blattcben, in 
denen Seblagfiguren erzeugt waren, die 
Neigungvon egegen die entstandenen Trennungsflacben, naebdem 
selbe lilossgelegt waren, beilaufig zu bestimmen. Diese Neigung 
ergab sicb fUr die Scblaglinie, welclie der Kante cb parallel ist, 
zu 90°, woraus folgt, dass die entspreclieiide Trenniingsflåcbe 
der Symmetrieebene parallel ist. 

In den beiden anderen Strablen zeigten sieb aber mebr- 
faebe Reflexe in derselben Zone. Hier werden also Trennungen 
naeb mebrereu Pyramidenflaeben bervorgerufen. 

Da die Versuebe an Krystallen ausgefiibrt wurden, gelang 
die Orientirung mit Sieberbeit. In der Zone von c iiber m naeb 
der Gegenflacbe c' wurde ein sebwacber Reflex unter72°, ein 
sebr vollkommener unter 81°, ein sebr sebwacber unter 99° und 
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cin zienilieh vollkoiiinieiier unter 12;^® beobaclitet. Daraiis, und 
wegeii gleichzeitiger S})icgelnng der KrystallHiiche er^n'bt sicli^ 
dass die Kielitnng- ]11 = nt der vollkoinnitMisten Trennnng eiit- 
spricht, walirend die iibrigen Winkel daraul' denten, dass aiich 
noch parallel den Ebcncn 112^ 111 nnd 114^ die den Winkeln 
73° 1', 98° 41 nnd 121° 24' entspreehen nnd welche als 
Krystallflaclien nielit beobaehtet wnrden^ Trennnngen entsteben. 

Bei dem plbtzliehen Drncke mit einem abgernndetcn Stifte 
geben Blattcdien von Meroxen^ die anf elastisclier Unterlage 

rnhen, Kniekungen, deren Linien anf 
den Scldaglinien last genan senkreebt 
stehen, indeni sie den Kanten rr, cz 
nnd cz' parallel sind. Es war nicht 
thnnlicli, iiber die Lage der so ent- 
stelienden Trennnngsflachen ins Klare 
zn kommen, weil sieli wegen der iin- 
vermeidlichen Biegnng der Blattelien 
nnd der Fasernng jener Treniinngen 
kein Winkel genauer bestimmen Hess. Nnr fnr die in der Zone er 
licgendeTrennnng Hess sich ans den beilanfigeii Winkeln von 55° 
und 66° mit einiger Wahrscheinliclikeit der Selilnss zielien, dass 
eine Trennnng nach a = 104 nnd p = 2U5, welelie Ebenen die 
Neiguugen von 54° 48' nnd 66° 14' gegen c haben. 

Baner hat die Beobaehtnng geniaeht, dass an vielen 
grossblatterigen Glimmern, welche verschiedenen Gattungen an- 
gehbren, natlirliche Absondernngen anftreten, welche in den- 
selben Zonen liegen wie die bei der Knicknng erhaltenen Linien. 
An dem Vesnvglimmer kommen derlei Absondernngen selten 
vor. Die Bliitter sind meist klein nnd haben selten einen nn- 
gleichfbrmigen Drnck erfahren. Immerhin wnrden von mir zn- 
weilen Treniinngen beobaehtet, welche Flachen der Zone cr 
angehbren. An Glimnierii anderer Fnndorte, die znr Abtheilnng 
Meroxen zn stellen sind, linden sich derlei Absondernngen 
hanfiger. An dem schwarzen Glimmer von Tschebarknl in 
Sibirien, welelier noeh ferner besjirochen werden wird, zeigen 
sich dieselben naeh allen drei Zonen, welche den Knieknngslinien 
entspreehen, ansserdem machen sich Spriinge bemerklieh, welehe 
den Sehlaglinien entspreehen. An einem schwarzen Glimmer 


Tig. d. 
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von Miiisk beobachtetv ich ebenfalls Trennungsflachen nach 
(len Zonen der Knicknng und komite in der Zone er eine fecbarf 
ansgesproebeiie Flaebe bestiinnien^ welebe mit c den Winkel 
von 55° einschloss und hiernaeb sowie nach ibrer Orientirung 
die Lage von 7 = 104 besitzt. Es findet sich aber in derselben 
Zone noch eine andere Gleitfiiicdie vvelehe gegen c tast die- 
selbe Neignng’ aber ini entgegengesetzteii Sinne bat. Icb fand 
dieselbe iingefabr =57°. Diese Gleittlacbe^ welebe glatter als 
die vorige, ab(*r mebr gekrummt ersebeint, entspraebe beilaufig 
der Lage 104, flir welebe sicb = e : g = 54° 49' bereebnet, 

Was die Atzfiguren des Meroxens betritft, bat W. Bainn- 
baner an Blatteben vom Yesuv gefunden, dass regelmassig 
seebsseitige Vertiefungen entstehen. Da sebon die Messnng der 
Krystalie niebt ansreielit^ das Krystallsystem zu bestinmien, so 
diirfte aucb aus der bexagonalen Form der Atzfiguren einSehluss 
auf dasselbe niebt zu zieben sein, wobl aber sebeint dnrin eine 
Bestatigiing zu liegen, dass der Bau der ^leroxenkrystalle jenem 
Axensysteme entspricdit, welcbes zuvor adoptirt wurde. 

In Bezug auf die optiseben Verbiiltnisse des Meroxens 
waren frltber nur die Axenwiiikel geinessen worden. Die erste 
genauere Beobmditung fiber die Orientirung der Hauidscbnitte 
wurde von Hintze verbffentlielitj ^ welcber an jenem sebbnen 
Krystall, dessen frfiber angeffibrte Winkel von G. vom Ratb 
bestimmt worden waren, die Abweichungen zwiselien der Nor¬ 
male zu c und den beiden Axen als ungleich erkannte. 

Icb babe gleichfalls mebrere 
solche Bestimmungen ausgeffihrt. In 
der Anffibrung derselben bezeicbnet A 
stets jene optisebe Axe, welebe zwi- 
seben c und <t = 100 liegt, also in der 
Fig. 1, Taf. I, oben naeb vorne geneigt 
ist, wabrend B die zwiseben c und rc 
= 101 liegende optisebe Axe bedeutet. 

An einem gelben Krystall vom 
Vesuv, welcben icb von S. IL dem Her- 
zoge von Leuchtenberg zur Unter- 


Fil 



< Pog g. Ann., Bd. 155. pag. OC. 

Sitzb. d. »nathem.-naturw. Cl. LXXVI. Bd. I. Abth. 
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siichnng-erhicll imd welolior die Fliielien c, />, m, o zeig-te, fniid icli 
Rothos Glas Na-Flamme 


Ac= 2° 30' 2° 40' 

Bc o 4( 1 o 44 

AB = ()° id ' 24' 


Die liiilbe Differenz der hcobaeliteten Winkel luiiulicli 
— Bc) gibt die sebcinljiire Abweieimng von c und der mit a 
zii bezeichnenden IMittellinie. Diese Grosse ist 




Kotlies Glas 
-Bc^ = —32' 


Na-Flamme 

— 32' 


8 oiiaeli ist die Mittelliuie a im Krystal! obeii naeli riickwarts 
geiieigt. Ein branner flaelieiireielier Krystall vom rhoinbiseiien 
Umriss, vvelelier ausser Cj m, o, h noeli die mit h, .9, t, ?% w, 
I)ezeielnieten Flaelien trug, ergab 


Kotlies Glas 

Na-Flamme 

Tl-Flamme 

o 

11 

o 

CX 

24' 

Bc = 3 17 

4 22 

4 0 

II 

0 

8 ° 10' 

le 24' 

»iff. == 4.-! ' 

4.‘!' 

42' 


Hier ist die Mitteliinie a oben nacli vorne geiieigt. 

p]in tiefbranner, in etwas diekeren Blattchen sehwarzer 
Glimmer vom Vesn\^ der Krvstalle bildete, vvoN On bios e, />, o 
ansgebildet waren, gab 

Na-Flamme Griines Glas 

Ac -= 4° 3' 

Bc = 3 48 

AB == T" 51' 

H. Dift*. 7 ' 

Von den blassgefarhten Krystallen, die am \'esin gefunden 
werden, konnte icli nicht so viele derselben Art sammeln, dass eine 
chciniscbe Analyse hiitte ausgefulirt wcrden konncii. Von dem 
eben ervvalinten diniklen Meroxen liingcgen war an derselben 


4 " 12 
4 (3 

8" IS' 
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Stnt'e hinreichendes Material fur eiiie Untersuclmug* vorliandeii^ 
welehe Herr Dr. Borwerth uberna.hiu, und welehe im Folden - 
den mit IX bezeichuet ist. 

Au eiuem grbsseren dunkelgriinen Krystalle, welelier die 
Flaclieii c b m o trug und eine laugsaulenfiirmige (Gestalt besass, 
wurdeu ennittelt: 



Hotlie.> G1 :ks 

Na-Flaiuine 

'Jl-Fliimme 

Ac = 

0° 40' 

5° 57' 

l)° 9' 

Bc = 

d 4-^ 

G 51 

7 9 

AB = 

120 22 ^ 

12° 4S' 

13° 18' 

Diff. = 

—:d ' 

—27 ' 

— 30' 


Die Mittelliuie a ist souacb oben nach riu-kwiirts geiieigt. 
Die angetnhrteii Messungeu zeigeii, dass die Lage dieser MitteL 
liiiie in den verscbiedenen Abandernngen des Meroxens variirt, 
so zwar, dass dieselbe mauelimal vor der Normale, bfters aber 
liinter derselbeii geneigt ist oder mit derselbeii fast zusammen- 
failt. 

Die optiscben Axeu bleiben immer in der Symmetrieebene, 
der Axeinvinkel variirt aber bedentend. 

Bei Morawitza ini Banat wnrde in den letzten Jabren in 
dem Magnetit ein olivengriiiier Meroxen gefnnden, welelier eiuen 
Anfban ans vielen selir dilnnen Scliicbten zeigt, von welelien die 
einen liehtgriin, die andern dunkelgriin erscheinen, so dass jedes 
Blåttchen viele concentrische Secbseeke zeigt. Der Glimmer 
gab au verscbiedenen Blattcben nnd an verscbiedenen Stellen 
desselben Krystalis verscbiedene Axenvvinkel, indeni die bellen 
Schichteu fast einaxig, die dnnklen zweiaxig sind. Bei An- 
wendnng von rotbem Licbte erbielt icb deumacb Wertbe zwi- 
scben 0° und 4°. Die Analyse dieses Minerals, welehe von 
Herrn Professor J. Bumpf ansgefnbrt wnrde, ist mit VIIl 
bezeiclmet. 

Ein tiefbranner Meroxen vom Vesuv, deren Krystalle nur 
by })i erkennen liessen, gab 
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Kothes Glas 

jc = 

Bc = 4 5] 

AU = 21 ' 

H. Diflf. = —10' 

Andere Krystalle, welebe iiocli viel dunkler wareu^ so dass 
niir diinne Bluttcheu etwas Liebt bindurebliessen , ergab fiir 

Na-Flaniine 

AB == 67° 30' I 

Der sebwarze Meroxen von Tscbebarkul in Sibirien, der 
anch nur in dlinnen Scbicbten braunes Liebt bindureblasst, 
ergab : 

AB = 20° fur Gelb. 

Die Analyse dieses Glimmers, welebe weiterbin mit VII 
bezeiebnet ist, bat Ilerr A. Zellner ausgefubrt. 

Ein ebenfalls sebwarzer, in sebr dlinnen Bliitteben branner 
Meroxen aus dem Tutf des Albanergebirges, welelier die Flaeben 
o, w, u, q daibot, ergal) den grossten Axenwinkel unter allen 
von mir untersuebten Meroxenen. ^ 

AB = 56° fiir Gelb. I 

Da der Meroxen meistens eine isomorpbe Misebung niebt 
bloss zweier, sondern mebrerer Substanzen darstellt, so wird der 
Zusammenbang zwisehen dem Axenwinkel und der pereentiseben 
Misebung niebt leiebt erkennbar sein. Es lasst sieb jedoeb jetzt 
sebon sagen, dass bei dem eigentlicben Meroxen der negative 4 
Axenwinkel sicb mit Zunabine des Eisenoxydulgebaltes ver- J 
grdssert, wie folgende Zusammenstellung zeigt: 


Na-Fla mine 

4° 58' 

5 15 
10° 23' 

—O' 
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VITI 

IX 

VII 


Morawitza 

Vesuv 

Tschebarkul 

Fluor . 


0-89 

Spuren 

Kieselsaure. 

.. 40-16 

39-30 

38-49 

Thonerde. 

, . 15-79 

16-93 

14-43 

Eisenoxyd. 

2‘f)3 

0-48 

5-44 

Eisenoxydul . . ., 

4-12 

7-86 

14-75 

Manganoxydul , . 

— 

0-22 

— 

Magne si a. 

. 26-15 

21-89 

16-34 

Kalk . 

. Spuren 

0-82 

— 

Kali ., . . .. 

7*64 

7-64 

8-12 

Natron. 

0-37 

0-49 

0-.53 

Wasser. 

3-58 

4-02 

0-89 


100-34 

100-54 

99-00 

= 

2-75 

2-86 

3-00 

AB = 

O 

o 

0 

7°51' 

•20” 


Der Dicliroismus der Meroxeiie ist, wie bekaiint, ein sehr 
auftallender. An kleinen Krystallen vom Vesuv lasst sich der- 
selbe leiclit erkeimeu. Walirend das Licht, welches ziir Spal- 
tungsflaclie senkreclit hindurcdigebt, von gelber, griiner oder 
branner Farbe erscheint, ist jenes, das in einer zu c parallelen 
Richtung sich fortpflanzt, ineist heller nnd zwar gelb, rotli oder 
rothbraun gefarbt. 

Die Krystalle vom Vesiiv geben bei Anwendiing des 
Dichroskops meist keine anffallend verschiedenen Bilder, wofern 
das Licht senkrecht znr Spaltflache c hindurchgeht. Man kann uur 
sagen, dass der Farbenton, weleher Schwingnngen parallel c ent- 
spricht, immer mehr ins Rothe failt als der b entsprechende. So 
verhalten sich aueh die anderen Meroxene mit kleinem Axen- 
winkel wie der von Morawitza. Die Meroxene mit grbssereni 
Axeiiwinkel geben starker verschiedene Farben, wie der vom 
Albaner Gebirge, weleher flir c Kirsehroth, fur b ein helleres 
Gelbbraun liefert, also c > b. 

3 ■> 

Untersueht man die Krystalle vom Vesuv in den Riehtungen 
parallel znr Flaehe c, so erhiilt man bei allen, die uberhaupt eine 
deutlielie Farbe zeigen,zwei sehr stark versehiedene Bilder, indeni 
<las eine hellgelb, grlln oder hellroth, das andere aber tiefbraun 
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his scliwarz crsclieint. Der helle Ton eiitsprieht ^ewohnlieh a, cs 
koininen aber, wiewolil selteii. solelie Kiystalle vor, hei deneii a 
die dnnklere Farhe liat. Dies dcoitet ebeiiso wie die Verscliie- 
den beil in der Lage der Axe a, sowie in der Dispersion aiif 
speeifisehe Unterseliiede bei den Vesiivgliinniern. 

Ini libclisten Grade aiitlnllend ist der Dicliroisnius in allen 
selnvar/en Gliminern, wofern Sclinitte vorliegen, die nicht zn c 
parallel sind. Dieser von starker Absor])tion begleitete Dicbrois* 
)mis ist von inir sclion bei einer anderen Gelegenheit als braneli- 
bares Keniizeiclien fur die Biotite in Gesteinsdnnnschlifl'en em- 
pfoblen worden K 

Wenn alle au dem krystallisirteii Meroxeii erhaltenen 
Kesiiltate vcreinigt werden. so erkennt man, dass die meisten in 
ihren Coliasionserselieiniingen, sowie beznglieii des optiselien 
Verbaltens als inonokline Krystalle eliarakterisirt sind, und nur 
wenige, die einen verscliwindend kleinen Axenwinkel zeigen, 
fiir optiseb einaxig, also rlioinboedriscli gebalten werden kiinnteu. 
Die Kiystallform ist aber bei allen von mir iintersuebten ver- 
mbge der Symmetrieverbaltnisse eine monokline, so dass icb 
naeb meinen Walirnebmungen keine Aiisnabme zugeben kann. 
Sollten solebe Biotite gefunden werden, die sicb optiseli einaxig 
erweisen und amdi in ilirer Form die rliomboedrisebe Symmetrie 
itarbieten, so wiirde eine vom Meroxen versebiedene Gattung 
aufzustellen sein. 

Die in den Gesteinen entbaltenen sebwarzen Glimmer ge- 
libren tbeils zum Meroxen, tbeils zur folgenden Gattung, dem 
Lepidomelan, tbeils aber zu aiideren Gattungen, die sieb naeb 
den bislierigen Untersncbungen nocb niebt cliarakterisiren lassen. 
Da in dem Meroxen der Axenwinkel mit dem Eisengebalte sieb 
zu vergrbssern scbeint, so dilrften die sebwarzen Biotite mit 
verscliwindend kleiiiem Axenwinkel niebt bieber gebiiren. 

Lepi d o 111 ela n. 

Die Kiystallform der bieber gebbrigen Glimmer ist nocb 
niebt bestimmt, da woblgebildetc Individuen bisber niebt beob- 
aebtet \Mirden. Da indess ein Lbergang von dem dunkelfarbigeii 


> Diese Herichte, IJX. Abth. I, pag. b. 
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eisenhaltigen Biotit zuui Lepidoniehiii zu bestoheii sciieint, so 
clarf inaii als wahrsclieiiilioli ainiehmeii, dass der letztere mit 
dem Meroxen isomorpli sei. Aii den kleiiien 8chuppen, welclie 
der Lepidomelan ron Persberg dnrstellt, liisst sieh das optische 
Verhalten nnr sidiwer erkennen, docb erlanbte eine Probe, 
welebe icli der Frenndlicbkeit des Herrn Prof. Web sky ver- 
danke^ die Bestimmung der Orientirnug* inittels der Scblaglinien. 
Demnach ist der Lepidomelan natdi dem Ausdnicke, welclien 
Rens c 11 eingefubrt hat, ein Lliiiimer zweiter Art, die Axenebene 
ist ebenso orieiitirt wie beini Meroxen, nainlitdi parallel der 8ym- 
metrieebene. Der Axeiiwinkel betriig an meinen Blattehen iin- 
gefabr 4—8®. 


A 11 o m i t. 


Jene Mngiiesiagdinimer, welebe optiscdi dndiireb ausgezeich- 
net sind, dass die Axeneiiene ziir Ebene der Syninietrie senkrecht 
gestellt ist, welebe demiuieb zn den Glimmern erster Art ge- 
biiren, sind aueb in ebemiseber Beziehuiig von den vorigen 
iintersebieden, daber sie eine besondere Gattnng biblen. Tcb 
fiibre dieselbe unter dem obigeii Namen aiif, da sieb diese, 
Alitbeiliiiig sebeinbar gesetzwidrig beiiimrnt (avo|UL£oj). 

Der bieber geborige Glimmer vom Baikalsee, webdier mit 
Diopsid iin grosskbrnigen (Jalcit vorkoninit iind sebon von 
Seebeek, Poggeudorff, IL Rose iind v. Kokseliarow 
untersuebt wnrde, bildet ziemlieb grosse braiiiie Krystalle 
welebe gewbbnlieli die Flaeben r, wi, o, />, ansserdem aber aiicb 
die Flaebe q tragen. An liesser aiisgebildeten Krystallen liessen 
sieb einige Winkel diireb Retlexion bestiinmen: 


Anomit. Buikal 

Bidtit 

V : tn = 81° 18' 

81° 19 

II 

79 2 

C : q =58 en. 

o8 3<) 


Daraiis gebt die grosse Abnliebkeit der Ftn'in mit jener des 
Meroxens bervor. An manebeii Krystallen bissen sieb die beim 
Meroxen erwahnten, diircb Kriiekiing entstandeiien Gleitflacben^ 
welebe in den Zonen cr und ez liegen, erkenueii. 
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Die Krystallc sind oft aiis Seliicliten verscdiiedener Fnrbun^ 
znsniiiinengesetzt, welclie verseliiedene Axeiiwinkel ergeben. An 
einein klaren Exeinplar bestiminte ieh AB fin* 

Rothes GIms (Triincs Glas 

den li(diten Kern. 1()° O' 15° 42' 

flir die dunkle Randsehi(‘lite. 12 44 12 20 

An zwei anderen Exeinjilaren erhielt ieh AB = 14° 12' tur 
Kotli. Es kommen anch Plxemplare »nit kleinerem Axenwinkel 
als 12° vor. 

Die ersteren Beobaehtungen zeigen, dass der Axeinvinkel 
mit der Sattigung der Farbe, als(> mit Zunahme des Eisen- 
gehaltes abnimmt. 

Die Wiederhohmg der elieiniseben Analyse wurde von 
Herrn John ausgefulirt. Das Resultat ist mit V bezeichnet. 

Ein anderer, hieher gehdriger Glimmer ist der bei Green- 
wood fournaec, j\lonroe in sehonen griinen Stueken vorkommende 
Anomit, weleher von Blake, Keungott, v. Kobell, Des- 
cloizeaux untersueht wurde. An den Stiieken des Hof-Mine- 
ralieneabinets erkennt man keine Krystallflachen^ dagegen sind 
die Stiieke, ansser von der Sjialtflaehe c sammtlicli von Gleit- 
flaehen eiiigeschlossen^ wie dies zuerst ]\1. Bauer erkannte. 

Fig. 11 anf Taf. Il gibt die Form eines der Stiieke wieder, 
welclies die 8])altflaehen c und die Gleittlachen p, und tragt. 
Es ist nieht zii wunderu, dass diese regelmiissig begrenzteuTafeln 
vonKenngott^ und Anderen fur Krystalle gebalteu wurdeu, ja 
dass man in diesem Vorkommen eine Bestatigung jener Ansieht 
zu tinden glaubte, welche tur die Magnesiaglimmer ein rhomboé- 
drisehes System annalim. Die Gleittlachen sind nandich gegen c 
gleieh geneigt und dabei so gross und oft so glatt, dass sie leicht 
fiir Krystallfliu'hen gelialten werden kdnnen, doch zeigt die fase¬ 
rige Bescdiatlenheit mancher derselben ihre Natur deutlich an. 

Die krystalIogra])hisehc Orientirung ist ermbglieht durch 
die Annahme, dass die Sehlaglinien, sowie die Gleittlachen die- 
selbe Lage haben wic beim Meroxen, welehe Annahmen zutolge 


Diesf^ Bericlito. XI, 015. tl‘. 
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der Isoniorpliie beider Minerale grosse Wahrscheinliclikeit be- 
sitzt. Demnach liegt die Gleitflacbe p in der Zone wahrend 
C und in den Zonen cz und cz' liegen. Die Bezeichnung ist 
dieselbe wie beiin Meroxen. Die Neignngen zu c sind wegen 
der haufigen Kriimnuing der Gleitflaehen niclit genau bestiinmbar, 
ieh erhielt mit dem Anlegegoniometer fur die besten Stiieke 
cp = ebenso eC = 66° und r?' = 66°. 

Daraus ist zu sehliesseiij dass p dieselbe Lage babe wie 
beim jMeroxen, also p = 205 und dass C = 135, da die Rechnung 
aus den Winkeln des Meroxens ro = 66° 14 und cC = 66° 13 
ergibt. Au einein Exemplar fand ieh ausser diesen Gleitflaehen 
aiieh die schon beim Meroxen von Miask beobachtete Gleitflacbe 
c, aber nur untergeordnet (eg beobaehtet 55°, bereehnet 54° 40). 

Ausser diesen Treniiungen finden sieh auch Absondeniugeii 
im Sinne der Schlaglinien wie in den Figuren 11 und 12 zu sehen 
ist. Zuweilen bilden die letzteren Trennungen aueh etwas grbs- 
sere Flachen, deren Neigung zu c bestiinmt werden konnte und 
zwar wurden die Winkel cb = 90°, cm = 80 und cq = SSYg® 
gemessen, wahrend die Rechnung 90°, 81° 19' und 58° 36' 
gibt. So zeigt sieh aueh hierin Ubereinstimmung mit dem 
Meroxen. 

Die nieisten Stiieke zeigen eine merkliehe Krummung der 
Spaltflåehe e, so dass eine flir optische Bestimmungen geeignete 
Platte sehwerer zu erhalten ist, doch gelang es mir, eine solche 
zu spalten, welche die Bestiinraung des seheinbaren Axenwinkels 
erlaubte: 

Rotlies Glas Xa-Flamme Griines Glas 

AB = 12° 55' 12° 40' 12° 35'. 

Da der Anoinit als dem Biotit iso- 
morph aueh dem monoklinen System 
zugereehnet werden miisste, schien es 
wiehtig, die Abweieluing der Mittel- 
linie a von der Normale aiif c bei- 
lautig zii keunen. Dazu wurde das am 
meisten ebene Blattehen gewahlt und 
wurden nach gehoriger Einstellung iin 
Axenwinkelapparate jene Winkel be- 
stimmt, welehe der Abweiehimg der 


Fig. /*. 
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beideii crston iiiid zweiteii Uing’e von (ler Normale aiif r cnt- 
8])re('lien. Die Messim^^en anf beiden Seiten des lllattebens 
stimmten gnt iibercin. Die Abweieluingen waren bei Anwen- 
dung von Natrium li(‘bt: 

R, :e = 22° 1 ' 11, : c = 27' 

n, :c = 2n 24 Il \: e = :U 5 

HalbeDiff.: — 42' — 41)' 

An eineni anderen Exem])liir wurden bestimint: 

n, = 12° 18' 

Ih = 13 27 
Hall)e Did*.: — 3f) ' 

Ans (liesen Versuelien gehi liervorj dass die Mittellinic a 
oben naeli riiekwarts, also gegen r zn, gencigt sei. 

In Bezug aiif den Pleoeliroismus verbalten sicli diese 
(Tlimmcr wie der Meroxen. 

DieWiederliolnng der cbemiseben Analyse dieses GlinimerKS 
wurde von Herrn \\ v. Ham ni nnternonnnen. Das Ergebniss ist 
mit VJ bezeiebnet. 

Die Anoniite seheineii seiten vorzukominen, da mir ausser 
den beiden bier besproelienen Olimmern keiner mebr in die 
Hånd gelangte; weleber zn dieser Abtbeilung zu stellen wiire. 

P 11 1 () g o p i t. 

Die (iliniiner dieser Abtbeilung sind dem ^leroxen v(*r\vandt 
und es diirften sogar Ubergange zwisehen beiden existiren. Ein 
Tbeil der Vesuvgliininer ist vielleiebt bielierzurechiien, da ein 
Flnorgebalt, weleber fiir den Pblogopit ebaraeteristiscb ist, in 
maneben Vesuvglinimern bcobaebtet wurde. Die Krystallform 
der Pblogopite genauer zu bestimmen, gelang wobl niebt, weil 
die Flaeben der meist grossen, in Calcit eingescblossenen Kry¬ 
stalle nicbt binreiebend eben und gliinzend sind, jedoeb liessen 
sieh einige Winkel annabernd messen. 

cm = 81° 30 Fassa, 81® P(*zbanya, Natural Bridge. 

CO = 73) Natnral Bridge. 

cM = 85 liézbanya. 

cb = 90 Natnral llridge. 
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Die einfaeliei] Krystnlle lasseii g-ewolmlicli iiur c h er- 
kemien; o erseheint inir sclnnal. Zwillinge sind nicht selten. 
Gewdlinlich sind die beiden Individlien ubereinander gelagert 
wie an den Zwillingen von Pargas^ von Natura! Bridge (Fig. lo.) 
znweilen aber nebeneinander gelagert wie hei dem Phlogopit 
von Bnrgess (Fig. 14). Bei diesem tritt noeli die Erscheiniing^ 
ein, dass die Flaclien c eine /ur Kante cb parallele Streifung 
zeigen. Die letztere riilirt von selir kleinen Einschllissen lier^ 
da bei der mikroskopisclien rntersuchung mizaldige selir kleine 
undurelisiclitige Kbrnclien. sowie t'eine Bliiselien erkannt werden, 
welelie in der geuannten Kiclitung linear angeordnet sind. Die 
Fliielie c ist dabei vollkommen glatt. Fig. 14 gibt die Streii'ung, 
die nieht selir fein ist, durch Linien an. 

Die Form des Plilogopits scheint demnaeli mit der des 
Meroxens vollstandig tibereinziistimmen , aucdi beziiglich der 
Gleitflachen zeigt sich viele Åbnlielikeit. Die Trennungen nacli 
n = 104 lind naeh i = L)5 sind selir gewbhulieh. An dem 
Phlogopit von Hatnapura anf Ceylon, an jenem aus dem Fassa¬ 
thal, von Bnrgess in Oiitario, von Natura! Bridge n. A. konnteii 
dieselben durch annaliernde Messungen erkannt werden. An 
eiuem Exemplare von Bnrgess wiirde aiich eine Trennnng nach 
der Flache 134 beobachtet. Der Winkel mit c wurde zu 
gefiinden, der berechnete ist 70*" 35'. 

Trennungen im Sinne der Schlaglinien wurden an dem 
Phlogopit vom Fassathal und an jenem von Patnajmra erkannt. 
An letzterem wurde eine zu 111 jiarallele Trennung wahr- 
genommen, welche demnach aiif der Gegenseite von ;?/=:lll 
liegt, wie dies auch beim Meroxen gel'unden wurde. Der beob- 
aiditeie Winkel ist 81°, der berechnete 81° 10'. 

Die Phlogopite, welclie ich untersuehte, sind durchwegs 
Glimmer der zweiten Art, die Ebene der optischen Axen ist 
parallel der Symmetrieebene, der Axenwinkel variirt in meinen 
Bestimmiingen zwischen 0° und 17° 25' liir Roth. Versehiedene 
Krystalle vom selben Fiindort, ja sogar versehiedene Blattehen 
desselben Krystalls zeigen versehiedene Axenwinkel. 8o schwankt 
derselbe bei dem last farbiosen Phlogoiiit von Rézbanya, welclier 
von Grailieh als einaxig angegeben wurde, zwischen 0° und 
3° bei dem Phlogopit aus dem Fassathale von 0° bis 13°. 
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Ahnliclie Seliwaiikmi^eii hat Si I lin an an dem Phlo|i:o|)it 
von Edwards erkannt. 

An den Krystallen ans dem Fassatlial, welelic aus abwccb- 
selnden liellen und dnnkelbrannen Scliieliten aufgebaut sind, ist 
/u bemerken, dass die hellen Seliieliten einen kleinen, die 
dnnklen einen viel grbsseren Axenwinkel zeiijfem Darans ist zn 
sehliessen, dass mit Znnahme des Eisen^ehaltes der Axen¬ 
winkel zunimmt, g-enan wie bci dem Meroxen^ welelier die 
^leiche optiselie Orientirun^* zeigt. Dies wird anch dureb spater 
anzntuhrende Analysen an optiseli nntersucliten Pblog-opiten 
bestatigt. 

Die Phlogopitkrystalle und die Tafeln, welelie man ans 
derlei Krystallen dnreh Spaltung erlnilt, sind fast immer etwas 
^ekriimintj so dass sie fur genane optiselie Bestimmuugen iin- 
tanglieli erselieinen. Es gelang niir jedoeli^ von zwei verseliie- 
denen Plilogopiten Praparate zu erlialten, welelie eine Messuug 
gestatteten. 

Eine Platte desPblogopits von Natnral Bridge, Jetlerson Cty., 
welehe eine branne Farbe zeigte, nnd die Flaehen e, b, m trug, 
ergab fur rotlies Lielit 

Ac = 7" 4' 

Bc = 9 43 

47' 

Halbe Ditf. = —1" 19' 


Eine Platte aus einem braunen Pblogopitkrystall von Bur- 
gesS; Canada, welcber die Flaehen r, b. a, m zeigtc, gab 


Kotli 

Griiii 

Ac = 6“ 3(> ' 

7° 43' 

Bc = 7 24 

S 1 

o 

o 

II 

15“44' 

Halbe Diff. = —24 ' 



In beiden Fallen ist demnaeh a oben nach riiekwarts 
geneigt. 

Bei anderen Plilogopiten war nur eine beilautige Bestim- 
nuing des Axeiiwinkels moglieb. Die kleinen Krystalle und 
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Konier von sclioii rbtlilielibranner Farbe, welclie den Pargasit 
und Diopsid im k()rnigen Caleit von Pargas begleiten, haben 
keine vollstandig ebenen Spaltdiichen, sie gal)en fiir Rotli AB = 
15°. Die Analyse dieses schdnen und vollstandig fris(dien Phlo- 
gopits ubernahin Herr Prof. Ludwig. Das Resultat ist unter 
XIII angeflilirt. Lin anderer Phlogopit^ als dessen Fundort niir 
Pennville vielleiclit heissen Pennsbury) in Pennsylvania 

angegeben wurde, und der die Flaclien c m h zeigte^ gab AB = 
15°. Die Analyse, welelie mit XIV bezeiehnet ist, wurde von 
Herrn Prof. E. N e ni i n ar aiisgefuhrt. 

EinPhlogo])it vonRatnapura auf Ceylon, von gelbiieherFarbe, 
dessen fast liandgrosse Tafeln selion Spuren einer beginnenden 
Verandernng zeigten, die Flaclien cbm erkennen liessen und 
die frlilier bezeiehneten Treniuingen darboten, gab AB = 13°. 
Die Analyse, mit XV bezeielinet, ist von Herrn A. Poppovits 
ausgefulirt. 

Der Plilogopit von Edwards stand mir in einigeii 
grbsseren Platten zur Verfiigung, welelie icli der Giite des Herrn 
J. D. Dana in New-Haven verdanke. Eine liclitbraune Platte 
gab flir Rotli AB = 17° 25'. Die Analyse, welclie einen friilier 
nicht bekannten Haryuingelialt ergab, wurde von Herrn Dr. Fr. 
R e r w e r t li ausgefiilirt. Sie ist mit XVI bezeiehnet. 

Rezilglieh des Dichroisiniis zeigen sieh beim Plilogopit iihn- 
liche Erscheinungen wie beim Meroxen, jedoch ist g immer der 
hellste Farbenton und es ist meistens 6>c>a. Da die Farbung 
der Phlogopite meist wenig dunkel, so zeigen sich die Absor])- 
tionsunterschiede nieht so sehr grell wie bei dem duiiklen 
Meroxen. Flir den Plilogopit von Hurgess ergab sieh eine uiige- 
wcilinliche Anordn ung, namlich 

c brauiiroth, b braunlicligriin, a gelb und c>b>a wie 
beim Meroxen. 

Eine interessanteWahnielnnung, welelie sehon von G.Rosc 
genauer geprilft wurde, ist der Asterismus maiieher Phlogopite. 
Nach Rose waren es feine langgezogeiieBlattclien eines Biotits, 
welehe regelmassig eiiigelagert diese Erscheiniing hervorriifen. 

Durch die Freundlichkeit des Herrn G. Hi nri c hs in lowa 
City stand mir eine Platte des Phlogopits von Perth - Aniboy^ 
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Cjiiiadil W. 7A\v \ aii der ieli eini^e l>eoha(*litini<;en 

aiist’iihren koiint(‘. 

Die brauiic Flattt*, wehdie et^^as perliiiuttcM'glanzend und 
iiiivollkoiniiieii durelisiiditi.!;- ist, ^ibt beiiii Diirebbliekeii i^'e^eii 
eiiie Li{ litfi;uinne (duen seebsstraldi^'en Stem, der ans drei uiiter 
()0° sicli krenzendeii Streiten besteht. Die letztereii liegeii 
])arallel den Seblaglinien. Zwiselien diesen gliinzend(‘n Streifen 
sieht man ai)er amdi nocli sebniale sehwaehe Streiten, welelie 
die Winkel der v(H'ig‘eii liaUdren. 

Unter dem Mikroskop zeigen sieh in diesom Pblogopit un- 
zalilige feine Linien, welehe der Flaelie c parallel sind und bei 
starkerer Vergrbssernng als bdstenfbrniige Einschliisse erkannt 
werden. Die grosse Mebrzabl dieser feinen Kadelji und Leist- 
ehen liegen in drei Ivielitmigen, die sicli unter 60° sebneiden 
und die ant‘ den Fielitungen der Sehlaglinien senkreebt sind. 
Diese Einsebliisse erkliiren den Ilani)tstem beim Asterismus. 

Di<' anderoi in geringer Zabl vorkommenden Einscldiisse 
sind lange selimale Nadeln, die an Lange die vorigen nieist um 
das Vielfaelie iibertredVii. Sie werden erst bei 400maliger Ver- 
grdsserung aufgelbst und als almlielu' leistentinanige Kiirperehen 
walirgenommen. Sie liegen in drei Fiehtungen, welehe zu den 
Iviolitungen der anderen Fjinschlusse seid^reclit sind. Sie erkla- 
ren den seeuiidiiren Stem. 

Die hautigen Einsebliisse liegen den ilrei Kanten parallel, 
welehe die Haiiptform der Glimmertafeln biblen, die seltenen 
bingegen liegtm parallel den Drueklinien^ also in den Zonen c)\ 
v-Zy cz'. Die Endigungeu der Einseblusse sind an den breitereii 
Leisteben scbarf zu erkenncn. Diese ersebeinen entweder recbt- 
winkelig abgestutzt und das Leisteben ist ein langgezogenes 
Reeliteek, oder die Endigung wird von zwei Linien gebildet, 
welehe eiiien Winkel von ungefabrOD® einsebliessen^ oder im 
drittel! Falle ersebeint eine (kombination der beiden vorigen 
Gestalten. Die Form der Einseblusse entsjiricbt sonacb keinem 
Glimmer und es liisst sieb die Ansiebt (L Kose's tur diesen 
Fail niebt autrecbt erlialten. 

Die Leisteben tretten oft zu zweien oder zu dreien zusammen 
und biblen dann versebiedene bakenfiirmige oder gabelartige, 
s(dten sterntormige (iestalten. An den Stellen des Zusammen- 
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treffensist keiiie (Tliederiiiig, sondeni ein miinittelbares Zusaiiimeii* 
fiiessen zu beobacliteii. Zuweileii niihideii die Einscliliisse der 
ersteii in diejenig'eii der zweiten Art und es entstelieii tabak- 
])teifenartige oder T-fbrinige Gestalten. 

Alle diese Einsehlnsse beider Art erscbeinen in bnnten 
Farben. Viele sind biinmelblau bis blassblau, andere grun, 
andere gelb bis rbtldieli. Die ineisten haben ibrer ganzen Ans- 
delinnng naeh dieselbe Farbe nnd nnr wenige andern der Lange 
imeli ilire Farbe vom Blån dnrch Ubergange bis znm Gelb. Man 
erkennt sowobl nnmittelbar als auch dnreli den Vergleieli mit 
jenen Farben^ die an den aufgeblatterten Stellen in den Newtoiv'- 
sclien Ringen erseheinen, dass die Farben der Einseldiisse Inter- 
ferenztarben seieii, welelie dnreli die enorme Dhnne der Ein- 
seliliisse hervorgernfen werden. Diese diinnen Leistchen miissen 
aber ein Breehnngsvermogen besitzen, welclies von dem der 
anscliliessenden Fmgebnng bedentend versebiedim ist, sonst 
kbnnte die Ersclieinung iiieht so anffallend liervortreten, Hier- 
ans ergibt sich wiederum, dass die Einseldiisse nielit einem 
Glimmer zngehbren kbnnen. 

Man kbnnte nnn vermuthen, dass gar keine starren Ein- 
sehlnsse^ sondern vielmeiir Holdraiime, sogenannte negative 
Krystalle vorliegen, obwohl die Form derselben niclit dathr 
spricht. Als zur Priifung dieser Annahme mehrere libehst diiiine 
Spaltblattehen unter dem Mikroskop mit der Praparirnadel zer- 
rissen wtirden, zeigte sich^s, dass die genannten Einseldiisse 
dabei isolirt werden und heransfallen. 

Der Asterismus ruhrt demnaeli wirklich von Einseldtissen 
her, deren Natur genauer zu bestimmen. mir nielit gelang. 

Die als Jefferisit bezeichiieten Glimmer sindniehts anderes 
als Phb^gopit, welcher zum Tlieil zersetzt erscheint. Das aussere 
Ansehen, sowie die optischen Erseheinungen beweisen dies voll- 
standig. 


Zinn waldit. 

Dieser Glimmer steht naeh seinen ])hysikalisehen Eigen- 
sehaften zwisehen dem Pldogopit und dem Leitidolith, jedoch 
kommen naeh nieinen Beobaehtungen keine Ubergange naeh 
der einen oder der anderen Seite vor. Im durchfallenden Lichte 
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sind die Ziiiiiwnldite blass-violett bis gelb ins Ikainie, selir liaufig 
ersclieiiien die Krystalle aiis Scliiehten von wecdiselnder Farbe 
anfgebaut. An den Krystallen von Zinnwald sieht man diese 
Frs(*heinung’ oft sehr selibn. 

Die Form der Krystnllc ist eigenthiimlicli. Zwar sieht man 
aneh an ihnen die Flachen c h m, bfters auch o und 31, aber es 
treten olt auch iioeh zwei Flachen aiif, welche bei den friiher 
besprochenen Glimmern fehlen, namlich //= 201 und a; = 131 
(Fig. 15 auf Tal. III.) An vielen Krystallen sind die Flachen r 
und b glatt, die iibvigen aber vollstandig matt. Zwillinge mit 
Aiifeinanderlagening der Individnen sind bei dem Vorkornmen 
von Zinnwald herrsehend. Fig. 16; Taf. III, woriu die matten 
Flachen, ihrer Streifung entsprecliend, schraftirt erscheinen. 

Hei der genannten Hescliaffenheit der Flachen war eine 
genaue Messnng nnr beziiglich der Flachen r und b moglicli, die 
iibrigen Zahlen sind als beilautige Werthe zit betrachten. 

Flir die Krystalle von Zinnwald bestimmten sich: 

Zinnwaldit Meroxen ber. 


e:t, = 001 ; 01<> 

O 

o 

O 

11 

90° 

0 

r : einer sclnual. Fl. 

= (j() oO 



r : M = 001 : 221 

= 85 

85 

38 

e.o = 001;112 

= 7;! 19 

73 

2 

m :c = 111:001 

o 

c/: 

CO 

II 

81 

19 

r : H = 001 ; 201 

= 95 

95 

2 

11 

O 

o 

= 30°;io, 



Am Zwilling: 

l) :f, = 010 : 010 

= 59 57 

60 

0 


Eine gewblmliche und wichtige Erscheinung ist das Auf- 
treten feiuer Falten in den Krystallblattchen, welche auf den 
^-Seiten senkrecht sind. Vgk Fig. 17, Taf. III. Die Falten sind 
unabhfingig von der Zwillingsbildung. Die Bedeutung derselben 
zu ermitteln, gelang mir nicht, doch vennuthe ich darin eine 
regelmiissige Verwachsnng des mouoklinen Zinnwaklits mit 
einem triklinen Glimmer, der vielleicht die gleiclie Zusammen- 
setzuiig hat, ahnlich wie dies beim Orthoklas und ]\Iikroklin 
nach Descloi zeaux’ Ibitersuchungen stattfindet. 
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Eiiie zweite all^eineine Ersclieinniig ist die facherforinige 
Gruppiruiig der Krystalle iiiid Zwilling’e. Eine grosse Anzabl 
von Individiien ist in sololier Weise zusaininengefiigt, dass jedes 
gegen den Strablungspunkt bin sicb verscbmalert, nacb der 
Seite der freieii Krystallisation zii sicb verdickt, und dass die 
vielen diinnen Individiien ziisainniengenoininen nacb aiissen bin 
tassfonnige oder aneb rosettenfbrmige Aggregate biblen. Man 
erlialt deinziifolge beiin Zertbeilen solcber Aggregate oft keil- 
tbnnige Platten, so zwar, dass vollkoinmen ])lanparallele nielit 
immer leiebt zn tinden sind. 

In optiscber Ilinsicbt ist der Zininvaldit ein Glimmer zwei- 
ter Art, wie der Pblogopit, hat aber einen ziemlicb grossen 
Axenwinkek Eine scbiine Platte von Zinnwald gab: 


Bc = 

Koth 

24° 0' 

26 30 

Xa-Flamme 

24“ 8’ 

26 17 

'ri-Flanime 

24“ 5' 

26 0 

AB = 

50° 30' 

C 

C 

0 

i 

5U“ 5' 

HalbeDiff. = 

— 1° 18' 

o 

r-H 

1 

— U“ 57' 

Somit ist a oben nacb riickwarts geneigt. 



Die Analyse dieses Glimmers, welcbe von llerrn Berwertli 
ausgefUbrt wiirde, ist mit XII bezeicbnet. 

Ein blassvioletter Zinnwaldit aus Sibirien olme genaiiere 
Angabe des Fiindortes gab sebone Platten, die jedoeb keine 
Pandansbildnng zcigten, daber der Sinu der Abweicbimg von 
ae uiebt erkanut werden konnte. Bemerkenswertli ist die im- 


gewohnlicbe Grbsse der Abweichung. 

Es wurde namlicb bestiinmt: 

Roth Na-Flamiue 

Eine Axe: c = 28° 40' 28° 37' 

Andere : c = 30 48 30 42 

In ^ 05° 28' 05° 19' 

HalbeDiff. +4° 4' 4° 2' 


Die Orientiriing gegenilber den Scblaglinien ist dieselbe 
I wie bei dem vorigen Glimmer und das Verbalten vor dem Lbtb- 

9 


Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXVI. Bd. T. Abth. 
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rolire gleiclifalls^ doeh selieiiit der Gclialt an Kisen und Mangan 
bedeiitender zu sein, als bei jeneni. 

Die Dispersion sowolil der optischen Axen, als aiieb der 
Mittellinien ist beiin Zinnwaldit den angefulirten Me.ssungen zii- 
folge fast Niill. Die ]>etraelitani,^ der Axenbilder gibt dasselbe 
Resultat. Man sielit an den Hyperbeln gewblinlieli niclits von 
einein farbigen Saiime und iiiir zuweilen erkennt man an einem 
der beiden Bilder einen blaiiliclien Sanin naeb aussen, an dem 
anderen Bilde niebt, was der geneigten Dispersion entsjirache. 

Ini Dicdiroskop liefern Platten von Zininvaldit flire und flir 6 
einen griinlieli-graiien Far benton, der aber fiir c etwas i ns Branne 
failt. 

Der dunkelgrauc (Biininer von Altenlierg, welcber von 
Breitbaupt Rabcngliniiner genannt wordeii, sebeint ein eisen- 
reieberer Zinnwaldit zu sein. Er zeigt einen kleinen Axenwinkel 
und es finden sieb Blatteben, in weleben der Axenwinkel fast 
Nuil wird. Dies stimnit mit der Beobaebtung, naeb welcber die 
dunkler gefarbten Sebiebten des Zinnwablits einen kleineren 
Axenwinkel erkennen lassen, als die liellgefarbten und es ist 
daraus zu sebliessen, dass beiin Zinnwaldit mit Zunabme des 
Eisengebaltes der spitze Axenwinkel sicli verkleinert. 

Aus der Form der Atztiguren sehloss Baumbauer auf ein 
triklines Kiystallsystem. leb stellte dessbalb Versuehe an, um 
zuermitteln, ob die Mittelliniea in der Syrninetrieebene liege oder 
niebt. Ds wurden mitteis des Apparates, der 
zur^Messung des Winkels der optiseben Axen 
(Hent, dieWinkel ey/bestinimt, welebeden Di¬ 
stanzen zwisehen den isoebromatisebeii Cur- 
ven und der Normale auf c entsjireelien und 
diese Winkel wurden bis auf kleiiie Abwei* 
ebiingen, welebe den Feliler des Instrumentes 
niebt iibersteigen, gleieb gefunden. Daraus 
ergibt sieb der Parallelisinus der ]\[ittcllinie a 
mit der Symmetrieebene, wie dies dem nionok- 
linen System entspriebt. 

Der Krvopbyllit (Cooke) von Rockport, Mass. verbalt sieb 
in jeder Be/iebung wie der Zinnwaldit. Die Krystalle sind meist 
einfacli, die Ebene der optiseben Axen ist parallel der Symmetrie- 
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ebene, der Axenwiiikel 56° fiir Na-Fianime. Die Dispersion wie 
bei Ziniiwaldit, die Platten zeigen starken Dicbroisinus, c violett, 
b giiinlicligraiu 

Muse o V i t. 

Zur Bestimmiing der Kryst all form dienten kleine glanzende 
Krystallehen, welehe anf Adnlar sitzen, der von wenigen Qnarz- 
krvstailen begleitet ist. Die eine Stnfe erliielt ieh von Herni 
Bergniann in Innsbruck mit der Fnndortangabe Abiilil im 
Siilzbaclithal, die andere in der Saininlnng des HoPMineralien- 
cabinets hat Rotlienkopf im Zillerthal als Fimdort. lii beiden 
Fallen sind die Krystallelien von liehtbraiiner Farbe und er- 
scheiuen theils einfach, tlieils zu Zwillingen verbnnden. 

Die eintacben Krystalle zeigen gewolmlicli die monokline 
Symmetrie ganz deutlieli. Die Neigiing der Endflaehe c gegen 
die Flache 31 zur Linken isl ebeiiso gross wie die entspreehende 
Neigung auf der rechten Seite und es ist e/y = 90°. Bei den 
Zwillingen hingegen erhalt man hanlig Zahlen, die keine Uber- 
einstiinuinng fiir gleiehliegende Flachen zeigen, so dass ich an- 
fanglich ein triklines System aniiehmen zu sollen glaubte. — 
Die Erscheinung hat folgenden CTrund: die Seitenflaelien sind 
immer fein gestreift und geben je nach der Incidenz verschie- 
dene Beflexe. Man erhillt immer wenigstens zwei Fadenkreuze, 
die oft von nahezn gleieher Schiirfe sind. Sie riihren von Flachen- 
elementen her, welehe eine nur wenig verschiedene Lage haben 
und die in den Streifen miteinander abweehseln. Diese Flachen- 
elemente zeigen die Erseheinuiigen vicinaler Flachen, ihre Lage 
nithert sich derjenigen bestimmter Flachen von einfachen Ab- 
messungen, sie selbst aber fuhren auf complicirtere Indices. 

Diese Erscheinung tritt vorzugsweise an der FLache 31 auf, 
die benn Meroxen die Indices 221 erhielt, aber auch an // = 010 
ist sie liautig. 

An den Krystallen vom Abiilil kehren drei Flachen wieder, 
welehe nahezu die Lage von 31 haben. Sie mogen mit 3L^ 31^ 
und J/j bezeichnet werden, ferner zeigt sich eine Flache, die 
der w-Flache des Meroxens nahe steht, sie wird mit bezeich¬ 
net. Endlich treten die Flachen x = 131 und N = 261 auf. Die 
letzteren drei sind gewohnlich klein. und N erscheinen 

9 * 
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unvollkoiiiiiien eben, .t* ist ineist glatt. h bat oft eine feine 
Zcicljiuiiig^ indeni rhoinliuidisclic Grubehen aiiftreten, deren 
Sciteii den Kanten hc und hiM parallel sind. In der Projeetion 
Pig. 23, Taf. IV, sind die sannntlielien beobaoliteten Flaehen 
eingetragen. 

An eineni einfaehen Krystall vom Aniilil (Pig. 18) erhielt 
icli folgende Winkel, welclie mit den fur Meroxen berechneten 
zusanimengestellt sind: 

Abiihl 3kroxeu ber. 


ci/, 

= 

4' 

95“ 

5 

f. 1/3 

= 95 

4 

95 

5 

ch 

= 90 

0 

90 

P 

IjM 

= CO 

11 

60 

5 

MM 

= 59 

48 

59 

50 


Bei der Ikrechnung wurden flir die In dices 12, 12, 7 
aiigenommen. 

Die Zwillinge sind in derselben Weise gebildet wie jene 
des jMeroxens. Ein sok-her Zwilling, weleher die in Fig. 19 dar- 
gestelite Fonn zeigte, ergab folgende Winkel, welehe mit jeneu. 
zusanimengestellt sind, die jVIarignac an Krystallen vom Gott- 
hard erhielt. ^ 


M,c 


Abiihl 

95” 4' 

Gotthard 

M,c 


94 

54 

— 

M^c 


94 

40 

— 



82 

13 ea. 

81° 30' 

cM, 

= 

85 

8 

00 

.ve 


85 

19 

— 

eN 

= 

87 

ca. 

88 ea. 

cl) 

= 

90 

0 

90 0 

h.c 

= 

30 

30 

— 

bN 

= 

30 

•> 0 

00 

— 

bM, 


60 

19 

00 20 

\M', 

=r 

59 

21 

59 20 


1 Arcliives des Sciences physiques et naturelles 1847. Sér. 1. T. VI,. 
pag. 300. 
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Ausserdem wurden einige einspriiig’eiule Winkel geuiessen, 
<die nach den vorigeii Daten bereehnet werden konneii: 


Beoi)aclitet Bereehnet 

3I^:b = 4 bO 4 54 

il/g : b = b b 5 4 


• 3/3 und liegen in derselben Zone mit c, il/g iind 31^ liegen 

ausser dieser Zone. 

An einem einfaelien Krystall vom Eothenkopf wurden die 
Flachen c = 001, b = 010, 31=221, m = lll, y = 043, 
gz=0,ll, 1 beobaebtet (Fig. 20) und folgende Winkel gernes- 
sen, die mit jenen fiir Meroxen bereclineten ziisammengestellt 
sind: 


Kothenkopf 

Meroxen 

yl/f = 22] : 001 = 94 ° 24' 

94° 22 ' 

3rc = 221 :001 = 94 24 

94 22 

»«• = -111:001 =81 .SO 

81 19 

Cl, = 001 : 04.3 = 77 21 

77 7 

cf, = 001 : 0 , 17. 1 = 88 .^>9 

88 58 

M3I = 221 : 221 = 59 49 

59 50 


Die Zwillinge sind ahnlicb denen vom Abiihl. Ein sololier 
Zwilling, dessen Form Fig. 21 darstellt, gab flir die einsprin- 
genden Winkel folgende Wertbe: 

Beohnclitet Meroxen 

31:31 = 8 ° 43' 8 ° 43' 

3I:g = 3 19 3 J9 

Audi an diesen Zwillingen zeigten sicb zu 31 und b vicinale 
Flacben, doeb wurde die Ersebeinung, welclie ibr Ermildendes 
bat, an diesem Beispiele niebt so weit verfolgt wie am vorigen 
Glimmer. 

Es ist aufbillend, dass die Krystalle vom Rotlienkopf Iso- 
morpbie mit dem Meroxen zeigen, wabrend die vom Abilbl nur 
dureb Indices wie 12, 12 , 7 direet in Verbindung gebraebt wer¬ 
den koiiiien. Leider gab mir die Stufe vom Abilbl niebt geniig 
Material flir eine ebemisebe Untersuebung, wabrend der Glimmer 
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vom Kotliciik()i)f analysirt werden komite. Die Krystalle des 
letzteren bilden oft fassfoniiige Ag-greg-ate wie der Zinnwaldit, 
aucdi sind die Spaltbliittcdien so wie bei diesem mit leineii Falt- 
eheii verselien (Fig. 17). Diese Faltcben fiihrten v. Kok s c li ar o w 
zn der Ansiclit^ dass in solehen Fiillen eine Drillingsverwaclisnng 
vorliege. ^ Baner zeigte aber diircli die optiselie Untersnclmng, 
dass dies nicht der Fail sei. Entweder ist das Blattchen einfach, 
oder die mit einander zwillingsartig verbnndenenBlattchen liegen 
hbereinander. 

Die Zwillinge, welche ich an dem Mnscovit vomAhiiiil, vom 
Kothenkopf, vom Gottliard beobachtete, sind nieistens linke 
Zwillinge. Wenn die einspringenden Winkel durch horizontale 
►Striche angedentet werden ^ so ist die Anordniuig der Seiten- 
flaehen: 

M M b M M b 

b M M J Jl M 

An der 8tnl‘e vom Abhlil fanden sieh aiieh reehte Zwillinge; 
an denen die Anordming der Flaehen die folgende: 

b M JJ b M M 

iM M b M M b 

Die grossen, im Gestein eingeschlossenen IMnseovitkrystalle 
erlanben keine genaueren i\ressnngen nnd die beilantigen Be- 
stimmungen haben wenig Werth, weil die Winkel der hier in 
Betracht kommenden Fliiehen so wenig von einander versehieden 
sind; dass sieh in vielen Fallen die P^lilchen mit dem Hand- 
goniometer nieht bestimmen lassen. Zuweilen sind die Flaehen 
so glatt, dass sie eineii Kedex geben, aber ich fand in diesen 
Fallen die Sjialtflache immer gekrhmmt; haiitig aneh die Seiten- 
flaehen. 

Es liess sieh immer nnr erkennen, dass ausser c an allen 
Krystallen aneh Flaehen vorkommen, die M imd )n entsprechen; 
ansserdem wnrden oft b nnd e beobaehtet. Ein Beispiel ist der 
Mnscovit von dem Fnndort Soboth in Steiermark. Derselbe bildet 
hald grbssere Tafeln, bald kleinere Krystalle, wclehedie Flaehen 


Mater. z. Miner, llusslaiuls II, p. 134. ff. 



Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/: www.biologiezentrum 


Die Gliiiiiiiei’grupi)e. 


135 


c M b e tragen, voa hellbrauner Farbe sind nnd im Gemenge mit 
Ortlioklas, Oligoklas nnd wenig Qnarz auftreteii. An dicktafeligen 
Krystallen von der in Fig. 22 dargestellten Form wiirden mit 
dem Handgoniometer bestimmt: 


Meioxen 

berechnet 


cM = 85° 
ce — 66 
vb = 60 


85° 38' 
65 24 
90 O 


* Eine treppenlormige Wiederliolnng von c nnd e ist sebr 
gewbhnlich. 

An eiuer grossen Anzahl von ]\luscovitkrystalIen^ die im 
Gestein eingescblossen vorkommeii; konnte ieb dnrcb die^Yinkel 
von 81° nnd 95° das Anttretcn der F’laclien m nnd M consta- 
tiren, dagegen gelang es mir nicbt, solcbe anfznfinden, an 
welcben sich die von Kokscbarow angenomniene nnd mit 
bezeiebnete Flacbe gezeigt batte, die nacli der bier angenom- 
menen Bezeichnnng 110 wiire, ebenso wenig seine Flacbe //, 
welcbe 100 ware. 

Im Vorstebendeii wnrden liir den Muscovit nnd den Zinn- 
waldit dieselbciiKrystallaxen angenoniuien, wie flir den Meroxen, 
da mit die Beziebiuigen der Isomorpbie dentlicb bervortreten. 
Aber die fritber angegebene BescbatFenbeit der Flacbe b lasst 
schon erkennen, dass M eine Flacbe mit den cinfachen Indices 
sein milsse nnd der Vergleicb der Zablen, welcbe flir die Indices 
anderer Flacben erbalten wnrde, bissen erkennen, dass M sich 
als Prismenflache characterisire, also J/ = i 10 zn setzen sei, 
wahrend 7n = l\\ bleibt nnd n=lll wird. Dadnrcb werden 
ancb die Indices anderer Krystallflacben nnd ancb der Gleit- 
daclien vereinfaclit: 


Frii liere 
Bezeiehiuing 


Neiie 

Kezeichiumg 


c = 001 
c = 023 
y = 043 
b = 010 


001 

011 

021 

010 


\ 
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Friihoro 

Bezeicliniin^ 

.r = i31 
t = 185 
N = 2()1 
w — 111 
o = lll> 
31 = 221 
Zwillingsfi. = 110 
// = 210 
p = 205 


Neiie 

Bezcicliiumg 

181 

188 (Oleitfl.) 
180 
111 
111 
110 
381 
802 

102 (Gleitfl.) 


Fiir den Miiseovit vom Abhlil ist aber liervorziiliel)eiB dass 
er mit dem Meroxeii niclit eigentlicb isomorpli sei. Fiir diesen 
muss eiii etwas abweicliendes Axensystem angenommen wer- 
den. Walireiul namlich fiir den Miiseovil vom Rothenkopf 
001 : 100 = 84" 55', 
ist dieser Winkel fiir den vom Abiihl: 


= 84" 9'. 

Wird niin 3I^ = 110 und = 111 ang'enommen, so ergibt 
sicli fiir die Zwillingsfliiehe das Zeiehen 552, die iibrigeu Be- 
zeielinnngen bleilten gleicli mit den in der letzten Columne an- 
gefiilirten. 

Die Existenz eines mit dem Meroxen isomorphen nnd eines 
niclit isomorphen Museovits komite die Ursache jener haufig 
auftretenden feinen Faltelung seiu, welelie in Fig. 17 dargestellt 
wird nnd die von der regelniassigeii Verwaehsnng beider abzn- 
leiten ware. Die g*enannten Fiiltehen sind verscliieden von jenen 
dureh Knickung entstandenen grdberen Falten, welelie an ein- 
gescblossenen Glimmertafeln vorkommen. Dies zeigt ihr Auftreten 
an freien Krystallen, z. B. den Miiscoviten vom Zillertlial, von 
Arendal etc. 

Der Miiscovii, welclier in Felsarten eingeselilossen vor- 
konimt , zeigt selir liiintig Gleitflaclien , welehe ziierst von ]\I. 
Baner rielitig erkannt wiirden. Sie liegen gewdlinlicli den 
Kielitungen o nnd t parallel. 

An den Muscovitplatteii von Soboth konnten die Winkel 
ro = ()7", c'C = 66°, ct' = 66" bestimmt werden. Dieselben 
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Die 

oder iialie liegeiule Wertlie erliieit ieli fiir eiiiige andere Mns- 
covite. Die Flaelicn sind alier liiinfig so wenig eben, dass eiue 
Messung niclit ausfiUirbar. 

Diese Flaclieii sind von vielen friilieren Beobaclitern fiir 
Krystallflaclien gelialten worden, alinlieli wie beim Anoinit. 
Walireiul jedocli die Flaebe p (bei Kokscbarow mit v be- 
zeichnet) nielir beriicksiclitigt wnide, selienkte man den Flaelien 
C weniger Aufmerksamkeit. 

Die Scldaglinienj welclie dnreli Pnntreiben einer Spitze in 
Platten von Museovit entsteheii; liegen den Kanten eh^ cM tmd 
cM' parallel. An Platten ans Hengalen wiirden die den Schlag- 
linien entspreclieuden Trennnngen gepriift. In der Zone ch 
wnrde dnrcli Peflcx der blossgelegten Trenniingsflaelie der 
Winkel zu c mit 90° bestimmty wonacli die 1'rennnng parallel h 
liegt. In den Zonen cM und cM wiirden in der Rielitung von c 
iiber M naeli dem unteren »^-Reflexe nnter 79°^ 120° tmd 
149y2° erhalten. Dieselben entspreelien keinen am ]\Inscovit 
beobaeliteten Krystallflaclien, linrmoniren aber mit dem niono- 
kliuen Cliarakter des Miiscovits. 

In optisclier Ilinsiclit ist der Museovit^ was den Axeii- 
winkel anlangt, vielfach untersuclit worden. Die Axenebene 
liegt immer der lilngeren Diagonale des Prisma J/parallel^ steht 
also immer senkreclit anf h. Von Grailicli und Sénarmont 
wurden zwar Glimmer mit grossem Axenwinkel angefnlirt, lur 
welelie die Axenebene parallel der Syminetrieebene ist, docli 
bezielieii sicli diese Angaben tbeils anf die Ziiiiiwaldite ans Saclisen, 
Bblimen und Sibirien, theils anf Glimmer olme Seitenflaeben, 
fiir welelie vor Entdeeknng der Sciilaglinien die Orientirnng 
nielit sicher ansgefnhrt werden komite, znmal die Gleitflaclie p 
zu Ir rnngen Veranlassung gab. 

Der Winkel der optisclien Axen scliwankt bekaiintlich 
innerbalb ziemlieb weiter Gren/en, doeb zeigt sicb, wie sebon 
Sénarmont verinnthete, ein Zusammenbang mit der clienii- 
seben Miscbnng. 

Jene Mnscovite, welelie in ibrer Znsammensetznng dem 
Damonrit gleiebkommen, baben einen Axenwinkel von nngefabr 
70°, wabrend jene, welelie sieli dem anderen Extreine nabern. 
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'l’sclierrnak. 


wclclies irh Pheiigit neinieii will^ Axeiiwinkcl von (>0° iind 
weiiii^er zei^en. ^ 



SiOo 

AI.^3 


FcO 

Axenw. rotb 

Bengalen . . . 

. 45-.57 

36-72 

0-95 

1-28 

69° 

12' 

Rotbenkoiif . 

. 45-87 

30-86 

5-70 

1-69 

60 

38 

Sobbotb .... 

. 48-76 

29-01 

4-24 

0-41 

55 

0 


Flir cineii sclidnen diirelisiehti^’en, in blass-briiiinlieheu 
Tafehi vorkominenden Museovit aiis Bengalcii und flir die friiher 
bes])roelicnen Krystalb vom A))uld und vom Rotlienkopf wurde 
der Axenwinkel gefnnden: 



Hotlies GI. 

Na-FI. 

Griines GI. 

Bianes GI. 

Bengalen . . . 

. 69°12' 

68°54' 

68°30' 

67°54' 

Ablibl. 

. 63 1 

62 46 

62 15 

— 

Rotlienkopf . 

. 60 38 

60 12 

60 6 

— 


Um die *sclieinbare iVbweicliung* der Elastieitatsaxe a von 
der Normale aiif c zii bestimmen, wurde so verfaliren wie bci 
dem Anomit, indeni die AVinkel ermittelt wiirdeiij welclie der 
erste Interferenzring’ vorne und der erste Interferenzring 
hinten fif, mit der Normale bilden^ ebenso die AVinkel der fol- 
genden Ringe ll\, und li'f,. 

Flir einen sclionen ebentliichigen Krystall vom xlbiibl; ferner 
flir eine Platte des Aluscovits von Bengalen und flir eine Platte 
mit der Bezeiclmung Ostindien, flir welcbe beide letzteren die 
Orientirung- im gleiclien 8 inne angenommen wurde wie flir den 
ersteren Glimmer, erliielt i(*h im Na-Liebte: 


A\,: e 


Hlb.Dim 




}t 7. : r 


Hil). Dia. 


Ablibl _ 27°20' 3()°54' -1°44' 

Bengalen .11 4 14 26 — 1 41 
Ostindien . 12 15 13 15 — O 30 


30°50' 40°12' — r41 ' 

18 34 21 54 —1 40 

19 43 20 45 -O 31 


Die Linie a wilre nacb den A'ersucben an dem Krystall vom 
Ablibl oben naeb rliokwiirts geneigt, so wie dies beim Anomit 
gefiiIlden worden. 


1 Die VeriiuitliHiig Grailicb’s, dass der negative Axenwinkel mit 
dem Voliimgewiclit znneliine, bestatigt sicli niclit. 
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Dickc Krystalle voiii Mnscovit ^eben ini Dichroskop flir c 
nnd b weni^^ verscbiedene Farben, dagegen flir a stets eiiicn viel 
hel leren gelben Ton c>b>a» 

Der besproeliene Mnscovit aus Bengalen wurde von Hcrrn 
S. Bl au analysirt. Analyse L Fin anderer dem vorigen alnilieher 
Mnscovit ans Ostindien von Herrn L. 8 i])bez, Analyse II. 
Jener vom Eotlienko])!’ iin Zillertlial gleichtalls von Hrn. Sipbcz, 
Analyse IlL Endlich der branne Mnscovit von Soboth, von 
Hrn. Dr. W. F. Liibisch, Analyse IV. 

Der Damonrit verbalt sicli, wie von inir sclnni bei einer 
tVilheren Gelegenheit beinerkt wnrde, wie ein diehter Mnscovit. 

Der Ollacherit, welclier sich dnrcb einen Barynmgehalt 
von 5—6% anszeichnet, bietet dasselbe optischc Verhalten wie 
der Mnscovit, jedoch ist er si)rbder als wie dieser. 

Was man Margarodit genannt hat, ist dem Mnscovit 
optisch gleicli, dnch zeigt sich daran ini Glanz nnd einer etwas 
grosseren Sprbdigkeit schon einige Ahnli(‘hkeit mit dem Para- 
gonit nnd IMargarit. An einem Prisma, welches von c nnd einer 
Abforinnngsflache gebildet war, bestiminte Hr. Becke den Brech- 
ungsq. 7 = 1*42. 

P a r a g o n i t. 

Das hieher gehbrige ^lineral vom Gotthardt, welches die 
Grnndmasse des Cyanits nnd Stanroliths hildet, lasst znweilen 
kleine Blattclien erkennen, welche dieselbe optische Orientirung^ 
zeigen wie der Mnscovit nnd welclie anch im Axenwinkel; der 
beilantig 70° betragt, dicsem gleichkonimen. Dispersion 
Dieselben Eigenschaften fand icli anch an dem Pregrattit 
Liebeners, welcher otters erkennbare Blattchen hildet. 

Der Enphyllit Sillmaids, welcher grbssere, jedoch oft 
ganz triibe Blattchen hildet, verhiilt sich optisch wie ein Gemisch 
von verscliiedenen Glimmern. An einem Exemplare von Union¬ 
ville, welches die bekannte Verwachsnng des Enphyllits mit 
Tnrinalin zeigt, fand ich die einen Blattchen ahidich dem Para- 
gonit, andere mit einem merklich grbsseren Axenwinkel als 
70° denten anf Margarit. Dazwischen liessen sich aber anch 
Blattchen beobachten, welche einen schr kleinen Axenwinkel 
zeigen. 
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L e |) i (] o 1 i t 11 , 

Von keinein Fniulorte dieses (lliininers sind niir messbare 
Krystalle zugekoininen. Die Blattidien von Klba^ sowie die Siiid- 
ehen von Haddain, Conn. erlaiibten nnr selir beilaufige licstiin- 
ninngen, welelic die Ahnlicbkeit der Dimensionen mit jenen des 
Miiscovits erkennen liessen. 

Eine selibne blassrotlie Siiule mit dem Fniulorte Haddam in 
Conn. wnrde mir von Herrn Frof*. Rnmpf in Graz anvertraiit. 
8 ie lieferte eine durcbsielitige Tafel^ welclie die Ebene der opti- 
sclien Axen senkrecht auf/> zeigte und den Axenwinkel ergab: 

Ali = 77° 10' rotli 

76 ol Na-Fl. 

76 o4 grlin. 

Der Lejiidolith von Faris in Maine liefert zuweilen etwas 
grbssere Rlattehen. Dieselben sind aber so vielfaeli zusammen- 
gcsetzt nnd durebwoben, dass immer nnr kleine Tlieilclien 
o])tisch gleicdiartig erscheincn. 

Diesc Blattcben zeigen oft zwillingsartige Yerwaclisiingen^ 
welclie man bei der ojitiscdien Untersncliiing leiclit erkennt. Es 
erscbeinen dann zwei, liiiutig aiieh drei Individuen in Stellnn- 
gen, die von eiiiander iim je 60° verschieden simL 

Die Blattclien von Elba gaben Axenwinkel zwisclien 50° 
nnd 72°. Der Lepidolitli von Bozcna erlanbte in den mir vor- 
liegenden Stiicken keine optiselie Messnng. 

Der Lepidolitli von Faris, Analyse sowie der von Uozena, 
Analyse XI, sind von Herrn Dr. F. lierwerth analysirt. 


M a r g a r i t. 

Die Stiicke von Ftitscli in Tirol zeigen zuweilen Drusen 
diiniitafeliger Krystalle, die mit Klinoelilor auf derbem Margarit 
sitzen. Die Form zweier solelier Krystalle ist in Fig. 24 nnd 
Fig. 25, Taf. IV, wiedergegeben. Solelie Krystalle ergaben mir 
Winkel, von denen sicli mancbe mit deiien des Meroxens ver- 
gleiehen lassen. Beobaelitet wurden die Flaelien: 

r = 001, t=113, 0=111, n=112, q = 225, 
h = 010, ij = 058. 
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Die Projeetioii ist Fi^‘. 26. Die gewolinlieiien Coinbinatioiieii 
sind c q o c q o tj. 

Die Fliielien c sind oft vollkoininen ghitt und glanzend, von 
den iibrigen Flachen erselieinen bios q und b zuweilen vollkommen 
glatt^ walirend die nbrigeii fast immer uneben und parallel zn c 
gestreift sind. Ziulem sind die Kiystalle liaufig* selir diinn und 
(laher die Seitenflacdien ansserst sehmal, was die Messung 
erschwert. 

Unter den im Folgenden angefhlirten Zahlen sind deninaeli 
bios die Winkel cb und cq genaner bestimnit. Die Werthe fiir co 
lind bq nahen isieh diesein Grade der Genanigkeit, walirend die 
hbrigen bios als beilantige Bestinimungen zn gelten haben. 






Mnrgarit 

boobachlet 

Jleroxeu 

bereebnet 

bc 


Olu : 001 

= 

9U° 0' 

90° 0' 

\)C 

= 

05o : 001 

= 

75 — 

74 39 

cq 

= 

001 : 113 

= 

58 22 

58 36 

cq 

= 

001 :225 

= 

03 8 

63 1 

Cll 

= 

001; 112 

= 

69 —...70° 

69 8 

oc 


111 :0U1 

z= 

72 21...73 

73 2 

U 

= 

113 :001 

= 

49 — 

48 36 

qb 

= 

113:010 


64 56 

64 45 


Man erkennt eine grosse Ahnliclikeit der Formen mit denen 
des Meroxen^ welehe ans den frnheren Messnngen von Dana 
nicht so deutlich hervorging. 

In optischer Hinsieht ist der ]\Iargarit darin dem Mnseovit 
ahnliclg dass die F.benen der optischen Axeu senkreeht anf b^ 
dass er ein Glimmer erster Art ist. Fnter allen Mineralen der 
Glimmergrnppe lasst er den inonoklinen Charakter am leiehtesten 
erkennen, weil bei ihm die Abweichnng der Mittellinie a von der 
Normale am grbssten ist. Man bemerkt schou im Norrenberg'- 
sehen Apparate, dass eine Divergeuz vorhanden sei und sieht 
anch bei der Einstelliing des Blattchens im Axenwinkelapparate 
sogleieh, dass die Ebene des Blattchens gegen den Limbus schief- 
gestellt werden niuss, damit bei der Drehiing beide Axenbilder 
sichtbar werden. 


Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum 


14- 'rschermnk. 

Der Axenwiiikel, deii man soerliiilt, i.st dalier iin zweifaelieii 
Siiiiic eiii selieiid)arer zii neniicii. Icli faiid fiir das Gel!) der 
Natrimnflaninie denselben 

Die Bestiiinuung* der selieinbareii AJjweieliinig- von a nnd c 
g-eseliali in derselben Weise, wie beiin Anoinit und Mtiscovit. Bei 
Anwendiing’ von Natriuinliclit wurden bestiinnit: 

: r = 4r 12' 
n, : r = 24 O 
llalbe Differenz = 8 °dG' 

Die Mittellinie a ist demiuieli oben nacli vorwarts geneigt 
nnd liierin zeigt sicb der Margarit verschieden von Anomit und 
Museovit, bei welelien a oben sicli nacdi riiekwarts neigt. 

Uin die walire Abweielinng ae zii tinden, wiirde die Metbode 
der khnstlieben Zwillinge angewandt, inittelst welclær Descloi- 
zeanx so viele vorziiglielie Resnltate erlialten liat, doeb war es 
niebt inoglicb, einen vollkoninien tadellosen Krystall zii tinden, 
an welebeni die Flacben h zii beiden Seiten ansgebildet und zu- 
gleicb die Flacben c vollstandig eben gewesen waren. Sonaeb 
kann der erbaltene Winkel ancli niebt genan sein. leb eriiielt bei 
Anwendiing des stanroskopiseben Verfabrens iin Tagesliebte: 

a : c = G° 27 '• 

Fiir die Dispersion ergab sicb o<v also wiederuni ver- 
sebieden vom Mnseovit. Den Breebnngsq. ^3 fand Hr. Becke = 
1-G4. . .14)5. 

In deniMargarit von Sterzing beobacbteten Desc 1 oi zeaiix 
nnd M. Baner Blatteben mit sebr kleinein Axenwinkel. — 
Diese Angabe beziebt sieb aber auf ein derbes Vorkommen, nnd 
niebt auf Krystalle. leb erinnere daher an das Verbalten des 
Eiipbyllits, in welebeni ieb gleiebtalls derlei Blatteben beobacbtete. 
Dieselben kbnnten vielleicbt einein Mineral der Seybertitgriippe 
angeboren, da diese dem Margarit verwandten Minerale einen 
4 sebr kleinen Axenwiid^el zeigen. 

Die Prilfung, welehe mit kleinen Blatteben von Emerylitli 
nnd von C o r n n d e 11 i t ansgcfiibrt wurden, gaben vollige 
Gleiebbeit mit dem Margarit. 
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Uni sehliesslieli iioch eine kiirze Ubersieht des optischen 
Verlialtens der Glimmer zu gebeii, mogen die geiiaiier beob- 
achteten als Glimmer erster und zweiter Art aufgezahit und mbgc 
die Dispersion in gewohnter Weise angegebeii werden. Ausser- 
dem wird kurz hinzugefugt, ob sieli bei zunelimendem Eisen- 


gebalte der positive Axenwinkel vergrbssert, durcli -h/'uikI wo- 

fern sieb dieser 

Axenwinkel bei 

Zunabine des Eisengehaltes 

verkleinert dureb 

~f 



1 

II 

Anoniit. 

.p>|- -H/- 

Meroxen .o < r —f 

Lejjidomelau 

Phlogopit.p < r — f 

Lepidolitb . 

..p>r 

Zinnwaldit .... p > r n-/' 

Muscovit . 

. .p>r -I-/' 


Para gonit.. 

. . p > r 


Margarit . 




Daraus ist zu erselien, dass bei den Glimmerii erster Art 
die Dispersion gewdhnlicb p>r bis auf den Margarit, der sieb 
liierin entgegengesetzt verhiilt, ferner, dass bei den Glimmern 
zweiter Art die Dispersion gewbhnlieh p<r bis auf den Zinn- 
waldit, welelier sieb entgegengesetzt verbalt. Bei dem letzteren 
ist zu bemerken, dass gleiebzeitig eintrittc 

Aus allen diesen Fallen liisst sieb ein Zusammenbang zwi- 
scben dem optischen Verbalten und der cbeiniscben Zusamnien- 
etzung erkennen in ahnlieher Weise, wie icb es sebon vor eini- 
ger Zeit bei der Bronzit- und der Augitgruppe bemerkt håbe. ^ 


1 Pyroxeii- und Ainphibolg^ruppe. Miueralogische Mittheihingen 
g. V. T. 1871, pag. 17. 
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T s c he nu iik. Die (iliinmcr^nippe. 


Erlilnder Tafeln. 


Tafel 1. 

Fi^. 1 — 0 . .Mero:?ceii vom Vesiiv, ciufache Krystalle. 

„ 4. Meroxen vom Vesuv. Krystall mit trep])ciifi)rmiger Wiedcrholimg 

der Fliiclien. 

5 11 . G. Meroxeu vom Vesuv. Braune Krystalle; G a. Liuke Seite der 
Fig. G, ver^rossert. 

„ 7. Meroxen vom Vesuv. Griiner Krystall. 

Tafel II. 

„ 8. Projection der von mir aus dem Meroxen vom Vesuv beobachteten 

Flachen. 

„ 9 a, Liuker Zwilling'; 9 b. Kecliter Zwilliuf^. 

„ 10. Meroxen vom Vesuv. Branner Krystall, das Anftreten viciualer 
Flachen zeigend. 

„ 11. Auomit von Greeuwood l'onruace, Monroe. Eiu von vier Gleit- 
liaclien und den zwei Spaltfljiclien begrenztes Stiick. 

„ 12. Anomit von Greeuwood fonrnace. Wie das vorige Gleittiachen und 
»Schlagflacheu erkenueu lassend. 

Tafel 111. 

„ lo. Plilogopit von Natura! Bridge, Zwilliugskrystall. 

„ 14. Plilogopit von Biirgess. Zwilliugskrystall mit Streituug parallel b 
aiif den Spalttiachen. 

Ib. Ziunwaldit von Ziiinwald. Eintacher Krystall. 

„ IG. Ziunwaldit. Zwilling mit matten ///-Flachen. 

17. Zinuwaldit von Ziniiwald. Krystallplatte mit teiner Fåltelnug. 

„ 18. Mnscovit vom Abiihl. Eintacher Krystall. 

,, 19. „ „ Zwilliugskrystall. 

^ 20. „ ,, Rothenkopf. Eintacher Krystall. 

Tafel IV. 

„ 21. Mnscovit vom Rothenkopl. Zwilling. 

-22. „ von Sol>oth. Eintacher Krystall. 

„ 23. Projection der von mir am Mnscovit beobachteten Fliicheu. 

24 u. 25. Margarit von Pftitscli. Eiutache Krystalle. 

,, 2G. Projection der am Margarit beobachteten Ihiclien. 


Aus der k. k. Hof- und Siaatsdruckerei in Wien. 
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Fig.9 a. Fig 9 b 




Litliv FKoke Wien 


Silzunc|sb. der kais. Akad d W inatli - naLurvv Cl. 

Lxx\i.F)a. I Abtii.isyy. 


Kittel del 
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Lith V F. Xbke ,Wien. 


SiizuTic|sb. der kais. Akad d AV malli - naturw Cl. 
LXXVI. Ba I.Al)th.l877. 


Kittel del 
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